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11

1.2

Allgemeines

Bauvorhaben und bestehendes Geldande

Die K&N Wohnbau GmbH & Co. KG plant derzeit am Sudentenring (Grundstiick mit der
Flur-Nr. 3952/1, Gemarkung Gundelfingen) den Neubau von mehreren Wohngebéauden.
Sofern vor allem im Hinblick auf die zu erwartenden Untergrund- und Grundwasserver-
haltnisse wirtschaftlich umsetzbar, sollen zudem Untergeschosse bzw. Tiefgaragen errich-
tet werden. Alternativ wirden voraussichtlich nicht unterkellerte Wohngebaude sowie
diverse Garagen und Stellplatze vorgesehen werden. Detaillierte Planunterlagen zum
Bauvorhaben liegen derzeit jedoch noch nicht vor.

Das als Grunflache genutzte Geldnde ist insgesamt relativ eben und liegt nach den ein-
gemessenen Ansatzpunkten der Untersuchungsstellen auf einer Hohe zwischen rund
433,3 mNN und 433,9 mNN.

Vorgang und Auftrag

Mit E-Mail vom 25. Februar 2021 erteilte die K&N Wohnbau GmbH & Co. KG, vertreten
durch Herrn Thorsten Karg, dem Baugrundinstitut Kling Consult (BIKC) auf Grundlage des
Angebots vom 20. Januar 2021 (Angebots-Nr. 6479-202) den Auftrag zur Durchfiihrung

einer Baugrunduntersuchung und zur Erstellung eines Baugrundgutachtens.

Das Ziel der Untersuchung ist die Erkundung und Begutachtung des anstehenden Bau-
grunds mit allgemeiner bautechnischer und bodenmechanischer sowie geologischer und
hydrogeologischer Beurteilung einschlielich der Erarbeitung von Hinweisen und Empfeh-
lungen zur Gebaudegrindung, zum Verkehrsflachenbau und zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser mit weiteren grundbautechnischen Hinweisen (z.B. zur Baugrubenge-

staltung, Wasserhaltung, Gebaudeabdichtung etc.).
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1.3

1.4

Unterlagen

Informationen des ,Umwelt-Atlas® (www.umweltatlas.bayern.de), im Internet be-
reitgestellte = Datenbank des Bayerischen Landesamts fir Umwelt
(www.Ifu.bayern.de)
o Kategorie “Geologie”: hydrogeologische Karte 1:500.000 sowie geologi-
sche Karte 1:25.000 im Bereich von Gundelfingen
o Kategorie “Naturgefahren“: berechnete bzw. ausgewiesene Uber-

schwemmungsgebiete im Bereich von Gundelfingen

Informationen des ,Bayern-Atlas® (www.geoportal.bayern.de/bayernatlas/), im
Internet bereitgestellte Datenbank des bayerischen Staatsministeriums der Fi-

nanzen, fur Landesentwicklung und Heimat

Unterlagen zum Projekt ,LZA Sid Gundelfingen, Uberwachung der Grundwas-
serstande” (Projekt-Nr. 516-202-KCK)

Gewasserkundlicher Dienst Bayern (www.gkd.bayern.de) des bayerischen LfU,
Augsburg, Informationen zu den Grundwassermessstellen “PETERSWOERTH
BAHNP 29“ und “GUNDELFINGERMOOS B5*

Schichtenverzeichnisse, entnommene Proben sowie zeichnerische Auftragung
der Bohr- und Sondierprofile einschlielich Lageplan mit eingemessenen Unter-

suchungsstellen nach Lage und Héhe

Protokolle der bodenmechanischen Laborversuche (Anlage 4)

Allgemeiner geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Nach den Angaben der geologischen Karte und den vorliegenden Ergebnissen der aktuel-
len Baugrunduntersuchungen stehen im Planungsgebiet quartare Kiese (Schmelzwasser-
schotter) an, die von anthropogenen Aufflllungen und nattrlichen Deckschichten (Alm,

Flussablagerungen) in unterschiedlicher Machtigkeit Uberlagert werden. Den tieferen Un-

tergrund bilden die jungtertidren Ablagerungen der Oberen Sifiwassermolasse (OSM).
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Der geschlossene Grundwasserspiegel ist bei insgesamt mittleren Wasserstanden in ei-

ner Tiefe von rund 4 m unter derzeitiger GOK zu erwarten.
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2.1

2.2

Durchgefiihrte Untersuchungen

Bohranzeige nach § 49 WHG in Verbindung mit Art. 30 BayWG

Mit der Bohranzeige des BIKC vom 10. Marz 2021 wurde dem Landratsamt Dillingen an
der Donau (Abteilung Wasserrecht) die Durchfihrung der Kleinrammbohrungen und der
Rammsondierungen im Bereich des Planungsgebiets angezeigt. Mit Schreiben vom
15. Marz 2021 (Aktenzeichen 42-6421.8.2) wurde den Baugrundaufschlissen unter Auf-
lagen zugestimmt. Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen wurden vom BIKC nach
Fertigstellung der Baugrundgutachtens an das Landratsamt Dillingen an der Donau ver-

sandt.

Felduntersuchungen

Am 25. und 29. Marz 2021 wurden von Mitarbeitern des BIKC insgesamt 6 Kleinramm-
bohrungen nach DIN EN ISO 22475-1 (KRB 1 bis KRB 6, Schappendurchmesser 80 bzw.
60 mm) und 6 Sondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
(DPH 1 bis DPH 6) abgeteuft. Die Kleinrammbohrungen wurden bis in Tiefen zwischen
rund 3,1 m und 5,0 m und die Rammsondierungen bis in Tiefen zwischen rund 2,4 m und
3,5 m unter jeweiligem Ansatzpunkt ausgefiihrt. Tiefere Aufschliisse waren aufgrund von
sehr hohen Rammwiderstanden verfahrensbedingt nicht maoglich.

Die Untersuchungsstellen wurden am 24. Marz 2021 von einem Mitarbeiter des Teams
Vermessung der Kling Consult GmbH vor Ort mittels GPS nach Lage abgesteckt und

nach Hohe eingemessen.

Die Lage der aktuellen Untersuchungsstellen ist aus dem Lageplan in Anlage 1 ersicht-
lich. Die Bohrprofile - unter Bertcksichtigung der bodenmechanischen Laborversuchser-
gebnisse - sowie die Sondierdiagramme sind unter Berucksichtigung der eingemessenen
Ansatzpunkthdhen in einem geotechnischen Schnitt in Anlage 2 graphisch dargestellt. Ei-
ne Zusammenstellung der Bohrergebnisse als Schichtenverzeichnisse nach
DIN EN ISO 22475-1 sowie die Einzelprofildarstellungen und die Sondierdiagramme fin-

den sich zudem in Anlage 3.

5368-202-KCK GA doc Bauvorhaben Sudetenring, Gundelfingen Seite 6 von 31
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2.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Im bodenmechanischen Labor des BIKC wurden an 10 Bodenproben der Guiteklasse 5
nach DIN EN ISO 22475-1 die folgenden Untersuchungen durchgefiihrt:

10 Bodenansprachen (DIN EN ISO 14688 / DIN 4022 / DIN 18196)

6 KorngroRenverteilungen (DIN EN ISO 17892-4)
Wassergehaltsbestimmungen (DIN EN 1SO 17892-1)
Bestimmungen der Zustandsgrenzen und Konsistenzermittlung
(DIN EN ISO 17892-12)

2 Bestimmungen des Glihverlusts nach DIN 18128

Eine tabellarische Zusammenstellung der bodenmechanischen Versuchsergebnisse, die
in die weitere Beurteilung / Bewertung - insbesondere in Abschnitt 3.1 - mit einflie3en, fin-
det sich in Anlage 4. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Versuchsergebnis-
sen nicht um Grenz-, sondern um Versuchswerte handelt, von denen Abweichungen nach

oben und unten méglich sind.
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3.1

3.1.1
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Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung
Untergrund nach den Bohr-, Sondier- und Laborversuchsergebnissen

Auffullungen und Deckschichten

Mit den Kleinrammbohrungen KRB 1, KRB 2 und KRB 4 wurden zuoberst bis in eine Tiefe
von etwa 0,3 m bzw. 0,6 m unter GOK zunachst anthropogene Aufflllungen aufgeschlos-
sen. Diese setzen sich aus schluffigen bis stark schluffigen Sanden bzw. aus einem
Schluff-Sand-Gemisch in steifer Konsistenz zusammen. Mit den Kleinrammbohrungen
KRB 3, KRB 5 und KRB 6 wurden unter einer geringmachtigen Mutterbodenauflage bis in
eine Tiefe zwischen rund 0,6 m und 0,9 m unter GOK zunachst natirlich abgelagerte
Deckschichten in Form von schluffigen bis stark schluffigen Sanden, die teils organische
Beimengungen enthalten, erkundet.

Unter den oben beschriebenen, oberflachennahen Auffullungen und Deckschichten wur-
den mit allen aktuell ausgefiihrten Kleinrammbohrungen bis in eine Tiefe zwischen rund
2,0 m und 2,8 m unter GOK dann weitere, natirlich abgelagerte Deckschichten erkundet.
Diese bestehen zunéchst aus gelben bis grau-gelben Wiesenkalken (Kalktuffe), die eine
sehr fragile Struktur aufweisen. Bei Storung des Gefliges (z.B. durch Umlagerung oder
Belastung) verandern diese Boden ihr Gefiige und nehmen einen bindigen Charakter mit
sehr geringer Konsistenz an (Zusammenbruch des Korngefliges). Dieser Sachverhalt
wurde teils auch bei den Baugrundaufschlussbohrungen durch die verfahrensbedingte
Storung des Bodens beobachtet. Dartiber hinaus ist generell anzumerken, dass die Wie-
senkalke oft leicht mit Sanden verwechselt werden. Bereits bei geringem Druck (z.B. zwi-

schen den Fingern) zerfallen jedoch die einzelnen Kérner.

Unterhalb der Wiesenkalke wurden die Deckschichten zudem in Form von teils schwach
kiesigen, schwach tonigen bis tonigen, schwach sandigen bis sandigen Schluffen bzw. in
Form eines schwach kiesigen und schwach tonigen Schluff-Sand-Gemisches aufge-
schlossen. In diesen Boden, die eine meist weiche bis steife sowie teils auch halbfeste
Konsistenz aufweisen, waren zudem organische Beimengungen eingelagert. Hinsichtlich
ihrer  plastischen  Eigenschaften sind die bindigen  Deckschichten nach
DIN EN ISO 14688-1 voraussichtlich als leicht bis mittel plastische Tone (TL, TM) oder als

organogene Tone bzw. Schluffe (OT, OU) zu klassifizieren.

Bauvorhaben Sudetenring, Gundelfingen Seite 8 von 31
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Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen konnten die Wiesenkalke mit Schlagzah-
len Nio < 3 leicht durchrammt werden. Dartber hinaus lassen die geringen Rammwider-
stande auf eine lockere Lagerung der sandigen Aufflllungen und Deckschichten schlie-
Ben bzw. belegen diese die meist nur geringe Konsistenz der bindigen Auffillungen und

Deckschichten.
Bodenmechanische Beurteilung:

Die Auffillungen und Deckschichten sind stark bis sehr stark kompressibel und weisen
eine meist nur geringe Scherfestigkeit auf. Bei flachigen Erschitterungen oder Umlage-
rungen kann es bei den Wiesenkalken zu einem Zusammenbruch des Korngefliges kom-
men, das teilweise mit einer Verflissigung von diesen einhergehen kann. Bei Béden mit
einem hohen Anteil von organischen Beimengungen stellen sich auch aufgrund von Zer-
setzungsprozessen langfristig Volumenverringerungen ein. Zusammenfassend sind die
Auffullungen und Deckschichten nur gering bis nicht tragfahig und zur Aufnahme von
Bauwerkslasten nicht und zur Aufnahme der Lasten aus dem Verkehrsflachenbau und der
Verkehrsflachennutzung nur bedingt geeignet.

Die aufgeschlossenen Auffiillungen und Deckschichten sind gering bis mittel oder sehr
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 2, F 3) und ausgepragt wasserempfindlich
(aufweichgefahrdet, flieRempfindlich). Nach DIN 18130 sind sie als sehr schwach durch-

lassig bis durchlassig einzustufen.

Das Bodenmaterial der erkundeten Auffullungen und Deckschichten ist nur schlecht bis
nicht verdichtbar und aus bodenmechanischer Sicht fir bautechnische Zwecke, wie
z.B. BodenaustauschmalRnahmen, qualitativ hochwertige Bauwerkshinterfillungen etc.,
nicht geeignet. Fur den Fall erforderlicher Ramm- oder Riittelarbeiten kann in den Aufful-
lungen und Deckschichten von geringen bis sehr geringen Eindringwidersténden und ei-
ner entsprechend leichten Ramm- und Riittelbarkeit ausgegangen werden. Grol3ere
Steineinlagerungen oder z.B. Beton- und anderweitige Bauschuttreste kdnnen in den Auf-
fullungen jedoch generell nicht ausgeschlossen werden und ggf. Rammhindernisse dar-

stellen.

5368-202-KCK GA doc Bauvorhaben Sudetenring, Gundelfingen Seite 9 von 31
erstellt: scu-me-fa K&N Wohnbau GmbH & Co. KG



177 KLING
IN\% CONSULT 30. Juni 2021 Projekt-Nr. 3368-202-KCK

Potenzielle Schadstoffbelastung:

Aufgrund der organoleptischen Unaufféalligkeit wurden die aufgeschlossenen Auffullungen
und Deckschichten auftragsgemafd nicht chemisch untersucht, da dies bei vorliegender

Detailplanung zu einem spateren Zeitpunkt nachgeholt werden soll.

Bei spateren Aushubarbeiten anfallende Bdden - auch die in den weiteren Abschnitten
beschriebenen - sind jedoch generell zu separieren, auf einer geeigneten Flache in Hauf-
werken (max. Volumen von ca. 500 m3) zwischenzulagern, nach den einschléagigen Vor-
gaben (z.B. LAGA PN 98) zu beproben sowie entsprechende chemische Laboruntersu-
chungen vornehmen zu lassen, um die rechtlichen Anforderungen zur Deponierung bzw.
Verwertung dieser Boden erfullen zu kdnnen. Unter bestimmten Voraussetzungen kann
gemal dem aktuellen LfU-Merkblatt “Beprobung von Boden und Bauschutt® (Stand No-
vember 2017) ggf. auch eine vorlaufende In-situ-Beprobung erfolgen. Hierzu ist jedoch
z.B. die Freigabe des Verfillbetriebs einzuholen.

Es ist im vorliegenden Fall jedoch darauf hinzuweisen, dass eine Entsorgung von Bdden
bei erhdhten Anteilen an organischem Material (Gluihverlust > 10 %, TOC > 6%) in einer
Erdaushubdeponie allenfalls als Rekultivierungsschicht mdglich ist bzw. dass eine Einstu-
fung nach Deponieverordnung (DepV) erforderlich wird, wobei auch hier dann voraus-
sichtlich nur eine Verwertung als Rekultivierungsschicht méglich ist. Grundsatzlich sollten
anmoorige Boden und Torfe beim Aushub daher, wie bereits erwahnt, soweit wie moglich
von mineralischen Bbdden separiert und getrennt von diesen wiederverwertet bzw. ent-
sorgt werden. Béden mit hohen organischen Anteilen werden bestenfalls vor Ort z.B. zur
Wiederandeckung innerhalb von Grunflachen o.4. wiederverwertet, um die nur schwer

magliche Entsorgung umgehen zu kdénnen.

Der Untersuchungsumfang sollte zunachst den Vorgaben der LAGA zu den “Anforderun-
gen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen - Technische
Regeln® bzw. des in Bayern relevanten Verfill-Leitfadens (LVGBT) und bei hohem Orga-
nikanteil ggf. auch der Deponieverordnung (DepV) entsprechen. Zudem sollte bei der
Ausschreibung von gewerblichen Leistungen die stoffliche Verwertung bzw. Deponierung
von anfallendem Bodenmaterial zumindest entsprechend den jeweiligen Zuordnungswer-
ten der LAGA bzw. des LVGBT und ggf. der DepV bericksichtigt werden.

5368-202-KCK GA doc Bauvorhaben Sudetenring, Gundelfingen Seite 10 von 31
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3.1.2
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Quartére Kiese

Unterhalb der Auffullungen und Deckschichten wurden mit allen Kleinrammbohrungen bis
zur Endteufe zwischen rund 3,1 m und 5,0 m pleistozane Schmelzwasserschotter (quarta-
re Kiese) aufgeschlossen, die sich aus schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen Kie-
sen zusammensetzen. Verfahrensbedingt konnten diese mit den Kleinrammbohrungen
aufgrund von rasch zunehmenden Rammwiderstanden innerhalb der Schotter jedoch
meist nur in einer relativ geringen Méachtigkeit erkundet und damit auch nicht durchortert

werden.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen lassen in den erkundeten Bereichen auf eine mit-
teldichte bis dichte Lagerung der Schmelzwasserschotter schlieRen. Verfahrensbedingt
waren die moglichen Untersuchungstiefen aufgrund von sehr hohen Rammwiderstanden

innerhalb der quartéren Kiese jedoch auch hier begrenzt.

Bodenmechanische Beurteilung:

Die mitteldicht bis dicht gelagerten Schmelzwasserschotter sind gering bis sehr gering
kompressibel und weisen eine hohe bis sehr hohe Scherfestigkeit auf. Sie sind gut tragfa-

hig und zur Aufnahme von Bauwerks- und Verkehrsflachenlasten geeignet.

Die aufgeschlossenen Schmelzwasserschotter sind als gering bis mittel oder sehr frost-
empfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 2, F 3) und nach DIN 18130 als durchl&assig bis

sehr stark durchléssig einzustufen.

Die Schmelzwasserschotter sind bei nicht zu hohem Schlammkorngehalt und nicht zu ge-
ringem Sandanteil gut verdichtbar und fir bautechnische Zwecke, wie z.B. Bodenaus-
tauschmafRnahmen, qualitativ hochwertige Bauwerkshinterfullungen etc., gut geeignet.
Fur den Fall erforderlicher Ramm- oder Ruttelarbeiten muss in den quartaren Kiesen von
hohen bis sehr hohen Eindringwiderstdnden und einer entsprechend schweren bis sehr
schweren Ramm- und Riittelbarkeit ausgegangen werden. Aus diesem Grund ist davon
auszugehen, dass zum Einbringen von Stahlprofilen (z.B. Stahltrager, Spundwandprofile)
in diese Bodenschichten rammunterstitzende Malinahmen (z.B. Vorbohren, Spilhilfe,
gaf. auch Austauschbohrungen) erforderlich werden. Zudem kdnnen grof3ere Steineinla-
gerungen innerhalb der Schmelzwasserschotter generell nicht ausgeschlossen werden

und ggf. Rammbhindernisse darstellen.
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3.1.3

3.2

3.21
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Potenzielle Schadstoffbelastung:

Auch die Schmelzwasserschotter wurden aufgrund der organoleptischen Unauffélligkeit
auftragsgemald nicht chemisch untersucht. Das weitere Vorgehen mit beim Aushub aus
diesen Schichten anfallendem Bodenmaterial sollte jedoch entsprechend den Hinweisen
und Empfehlungen aus Abschnitt 3.1.1 erfolgen. Auch bei der Ausschreibung sind ent-
sprechende Positionen zu bertcksichtigen.

Tertiaruntergrund (OBM)

Die unter den quartdren Kiesen zu erwartenden tertidren Ablagerungen der Oberen
Brackwassermolasse (OBM) wurden bis zur Endteufe der aktuell ausgefiihrten Klein-
rammbohrungen erwartungsgemal nicht aufgeschlossen. Mit im Umfeld des Planungs-
gebiets in der Vergangenheit ausgefiihrten Baugrundaufschlussbohrungen wurde die OK
des Tertiaruntergrunds in einer Tiefe zwischen rund 7 m und 12 m unter Ansatzpunkt auf-

geschlossen. Im Planungsgebiet wird diese in einer &hnlichen Tiefenlage erwartet.

Erfahrungsgeman setzen sich die OBM-Schichten aus einer Wechsellagerung von sandi-
gen Bdden und schluffig-tonigen Boden zusammen. Diese sind gut tragfahig und haben

auf das Bauvorhaben keine negativen Auswirkungen.

Hydrogeologische Verhaltnisse

Wasserstande

Mit den Kleinrammbohrungen KRB 2 und KRB 3 wurde innerhalb der Wiesenkalkschich-
ten ein Grundwasserzutritt zum Bohrloch festgestellt. Es ist jedoch davon auszugehen,
dass es sich hierbei jedoch nicht um ein flachig ausgebildetes Grundwasservorkommen,
sondern um ein Sicker- und Schichtwasservorkommen handelt, das sich auf den sandig-
schluffigen Deckschichten aufstaut. Das innerhalb der Schmelzwasserschotter zu erwar-
tende, flachig ausgedehnte Grundwasservorkommen des “oberen bzw. quartéaren Grund-
wasserstockwerks® konnte lediglich im Bereich von KRB 6 erkundet werden. In dem hier
am 25. Marz 2021 temporar installierten Rammpegel wurde der Wasserspiegel am
29. Méarz 2021 in einer Tiefe von rund 4,07 m, entsprechend einer Héhe von rund
429,35 mNN, eingemessen. Es kann dabei davon ausgegangen werden, dass es sich bei

dem Messwert bereits um den ausgepegelten Ruhewasserstand gehandelt hat.
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Der Ausfuhrungszeitraum der Felduntersuchungen befand sich nach den Daten von lang-
jahrigen Beobachtungsmessungen in Grundwassermessstellen aus der nédheren sowie
weiteren Umgebung (siehe Abschnitt 1.3) in einer Phase allgemein mittlerer bis héherer
Grundwasserstande. Zu Zeiten hoéherer bis héchster Grundwasserstande ist nach der vor-
liegenden Datengrundlage daher ein weiterer Anstieg des geschlossenen Grundwasser-
spiegels von bis zu zwischen rund 0,5 m und 0,75 m zu erwarten. Damit ist im Bereich
von KRB 6 von einem moglichen Anstieg des Grundwasserspiegels des quartaren
Grundwasservorkommens bis auf eine Hohe von rund 430,1 mNN zu rechnen. Es wird im
vorliegenden Fall zudem eine GrundwasserflieRrichtung von Westen nach Osten erwartet,
sodass westlich von KRB 6 entsprechend hohere und 6stlich von KRB 6 entsprechend tie-

fere Grundwasserhochststiande zu erwarten sind.

Nach den Informationen des Umwelt-Atlas (Kategorie “Naturgefahren®) des Bayerischen
Landesamts fur Umwelt sind im Planungsgebiet bei extremen Hochwasserereignissen
Gelandeiberflutungen zu erwarten. Das Grundstiick liegt jedoch auRerhalb des festge-

setzten Uberschwemmungsgebiets (HQi00) der Donau und Brenz.

Ein abschlieBender Bemessungswasserstand wird bei aktueller Datengrundlage nicht an-
gegeben, da dieser im Zuge der weiteren Projektentwicklung bauwerksbezogen erarbeitet
werden sollte. Zunachst kann - ohne Berucksichtigung von rechnerisch méglichen Gelan-
delberflutungen bei extremen Hochwasserereignissen - jedoch von Hochstwasserstan-
den im Bereich von etwa 430,25 mNN im Westen und etwa 430,0 mNN im Osten ausge-

gangen werden. Dazwischen kann linear interpoliert werden.

Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen kann zundchst von einem MHGW auf ei-
ner Hohe von rund 430,0 mNN im Westen und rund 429,75 mNN im Osten ausgegangen

werden.

Wie mit den aktuellen Baugrunduntersuchungen verdeutlicht ist in den vorliegenden Bo-
den auch Uber dem geschlossenen, quartaren Grundwasservorkommen (“oberes Grund-
wasserstockwerk®) je nach Jahreszeit und Witterung periodisch mit Sicker- und Schicht-
wasser zu rechnen, das sich vor bzw. auf weniger wasserdurchléassigen Schichten sam-

meln und aufstauen kann.
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Aggressivitat

Im Zuge der aktuellen Feldarbeiten wurde keine Wasserprobe nach DIN 4030 entnommen
und daher auch keine chemische Grundwasseruntersuchung nach DIN 4030 durchge-
fuhrt. Diese sollte aber fur den Fall, dass Bauwerksteile in das héchste mogliche Grund-

wasser einbinden, nachgeholt werden.

Bodenkenngrdf3en

Eine tabellarische Zusammenstellung der statischen Bodenkenngré3en ist in der Tabelle
in Anlage 5 auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse sowie auf Grundlage allgemei-
ner und Ortlicher Erfahrung mit vergleichbaren Boden und geologischen Schichten erar-
beitet. Die Werte gelten fiir die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestérten La-
gerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Homogenbereiche nach DIN 18300:2016 (GK 1)

Nach den Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) der
VOB/C, Ausgabe 2016 ist der Baugrund in Homogenbereiche einzuteilen. Eine erste ta-
bellarische Zusammenstellung von Homogenbereichen nach DIN 18300:2016 fiir die geo-
technische Kategorie GK 1 ist in der Tabelle in Anlage 6 auf Grundlage der aktuellen Un-
tersuchungsergebnisse und allgemeiner und 6rtlicher Erfahrung mit vergleichbaren Béden
und geologischen Schichten erarbeitet. Sollte sich im Zuge der weiteren Projektentwick-
lung zeigen, dass die Homogenbereiche fiir die geotechnische Kategorie GK 2 oder GK 3
oder fur anderweitige Gewerke anzugeben sind, ist die Tabelle in der Anlage entspre-

chend zu Uberarbeiten.

Die aufgeschlossenen Bdden werden in die 4 nachfolgend aufgelisteten Homogenberei-

che eingeteilt. Der Mutterboden ist separat nach DIN 18320 zu erfassen.
e Homogenbereich A:  schluffig-sandige Auffillungen

e Homogenbereich B:  schluffig-sandige Deckschichten

o Homogenbereich C:  Wiesenkalk

e Homogenbereich D:  quartére Kiese
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3.5

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Bohrungen und Sondierungen nur punktférmig
Uber Baugrund und Homogenbereiche Aufschluss geben. Schichtverlauf und Schicht-
machtigkeiten kbnnen naturgemal variieren. Der genaue Umfang von Massen und dazu-

gehoérigen Homogenbereichen ergibt sich erst im Zuge der Erdarbeiten.

Es wird darauf hingewiesen, dass die in der angefiigten Tabelle zu den jeweiligen Homo-
genbereichen angegebenen Bodenkennwerte jeweils nur auf die angetroffenen, von &u-
Reren Einflussen wie z.B. Wasserzutritt etc. unbeeinflussten Untergrundverhéltnisse zu-

treffen.

Erdbebenzone nach DIN EN 1998-1/NA und DIN 4149:2005

Der Bebauungsbereich liegt der DIN EN 1998-1/NA und der DIN 4149:2005 zufolge in der
Erdbebenzone 0, in der gem&R dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch
die Intensitaten | 2 6 und < 6,5 zu erwarten sind. Der Lastfall Erdbeben muss nach den
Ausfihrungen der DIN EN 1998-1/NA nicht beriicksichtigt werden.
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Bautechnische Folgerungen
Gebéaudegrindung

Allgemeines

Den gut tragfahigen Horizont bilden im Planungsgebiet die quartaren Kiese. Die Oberkan-
te von diesen ist nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen auf einer Héhenla-

ge zwischen rund 431,0 mNN und 431,9 mNN zu erwarten.

Detaillierte Planungen zu dem geplanten Bauvorhaben (mehrere Wohngebaude) liegen
derzeit nicht vor. Nach den vorliegenden Informationen soll im Planungsgebiet, sofern vor
allem auch im Hinblick auf die zu erwartenden Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse
wirtschaftlich umsetzbar, eine Tiefgarage errichtet werden. Alternativ wirden voraussicht-
lich nicht unterkellerte Wohngebaude und diverse Garagen und Stellplatze vorgesehen

werden.

Die nachfolgenden Angaben sollten hinsichtlich deren Anwendbarkeit bzw. Umsetzbarkeit
bei vorliegenden Detailplanungen in jedem Fall durch einen Sachverstadndigen nochmals
Uberpruft werden. In diesem Zuge ist dann auch zu tberpriufen, ob die Ausfiihrung von

erganzenden, bauwerksbezogenen Baugrunduntersuchungen erforderlich ist.

Wohngebaude mit Unterkellerung / Tiefgarage

Bei Anordnung einer Tiefgarage bzw. von Kellerraumen wird die OK der Bodenplatte von
Untergeschossen in einer Tiefe zwischen rund 2,5 m und 3,0 m unter derzeitiger GOK er-
wartet. Da die Untergeschosse bei den zu erwartenden Grundwasserverhaltnissen mag-
licherweise in den geschlossenen Grundwasserspiegel des quartaren Grundwasser-
stockwerks einbinden, ist im vorliegenden Fall generell zu Gberprifen, ob bei der Wahl der
nachfolgend beschriebenen Grindungsvarianten auch die technischen und/oder wirt-
schaftlichen Belange der erforderlichen Gebaudeabdichtung gegen driickendes Wasser

(siehe auch Abschnitt 4.4) zu bericksichtigen sind.

Zudem ist bei Anordnung von Untergeschossen zu Uberprifen, inwieweit fur die Grin-
dungsarbeiten und die Errichtung von diesen Baugrubenverbau- und Wasserhaltungs-
maflnahmen erforderlich werden. Weitere Hinweise und Empfehlungen hierzu kdnnen

dem Abschnitt 4.2 entnommen werden.

Bauvorhaben Sudetenring, Gundelfingen Seite 16 von 31
fa K&N Wohnbau GmbH & Co. KG



177 KLING
IN\% CONSULT 30. Juni 2021 Projekt-Nr. 3368-202-KCK

3368-202-KCK GA.docx

erstellt: scu-me-

Je nach Grindungsvariante (Fundament- oder Plattengriindung) werden die Grindungs-
sohlen bei oben angefiihrter Annahme in einer Tiefe zwischen rund 3,0 m und 3,5 m unter
derzeitiger GOK erwartet. Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen stehen un-
ter diesen dann bereits durchweg die gut tragfahigen quartaren Kiese an. In diesem Fall
ist die Gebaudegriindung nach einer intensiven Nachverdichtung der Kiese ohne weitere

Zusatzmafinahmen maoglich.

Sollten in den jeweiligen Grindungsebenen wider Erwarten noch Deckschichten anste-
hen, sind diese vollstdndig auszubauen und mit gut verdichtbarem Ersatzmaterial, wie
z.B. Kiessand der Bodengruppen GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) oder GW nach
DIN 18196 oder entsprechend gebrochenem Schottermaterial auszutauschen. Hierzu
kénnen dann voraussichtlich die an anderer Stelle beim Aushub gewonnen quartaren Kie-
se herangezogen werden. Das Austauschmaterial ist generell in Lagen von nicht Uber
25 cm Dicke einzubringen und auf mindestens mitteldichte Lagerung im Sinne der
DIN 1054 zu verdichten. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte
eine Verbreiterung des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel
von 45° vorgenommen werden. Das Bodenaustauschmaterial ist so gut zu verdichten,
dass auf jeder dritten Schiittlage bzw. auf dessen OK mittels statischer Plattendruckver-
suche nach DIN 18134 ein Verformungsmodul von Ey, = 100 MN/m2 bei einem Verhaltnis

von Ev2/Ev: < 2,3 nachgewiesen werden kann.

Im vorliegenden Fall wird zumindest bereichsweise mit relativ hohen Lasten gerechnet,
die bei einer Flachgriindung dann tber die Fundamente / Grindungsplatten bzw. Uber ei-

ne durchgehende Bodenplatte konzentriert abgetragen werden miissen.

Bei der Anordnung von Einzel- und Streifenfundamenten / einzelnen Grindungsplatten

konnte eine Uberschlagige Vorbemessung der Griindungsbauteile im vorliegenden Fall
zunachst in Anlehnung an die fir Regelfalle nach DIN 1054:2010 zusammengestellten
Tabellenwerte zur Fundamentbemessung erfolgen. Hierbei kann der Vorbemessungswert
des Sohlwiderstands or 4 dann nach der Tabelle A 6.1 bzw. A 6.2 der DIN 1054:2010 (An-
lage 7) ermittelt werden. Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Bemessungs-
werte des Sohlwiderstands, nicht um aufnehmbare Sohldriicke nach DIN 1054:2005 und
nicht um zuldssige Bodenpressungen nach DIN 1054:1976. Die Werte der Tabelle A 6.1
gelten dabei fur setzungsunempfindliche, die der Tabelle A.2 fir setzungsempfindliche

Bauwerke.
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Die in der Tabelle genannten Werte kénnen jedoch nur zur Vorbemessung herangezogen
werden, wenn die Anwendungsvoraussetzungen der DIN 1054:2010 nach A 6.10.1 hin-
sichtlich der auf das Fundament einwirkenden Lasten (Neigung bzw. Ausmittigkeit der
Sohldruckresultierenden (H/V < 0,2), Erfullung des Nachweises gegen Gleichgewichtsver-

lust durch Kippen etc.) eingehalten werden.

Aufgrund der hohen Lagerungsdichte der quartaren Kiese kdénnen die Tabellenwerte im
vorliegenden Fall generell um 50 % erhoht werden. Bei rechteckigen Einzelfundamenten
mit einem Seitenverhdltnis bs / bL < 2 bzw. bs’ / b.* < 2 oder bei Kreisfundamenten kann
zudem eine weitere Erhéhung der Tabellenwerte um 20 % vorgesehen werden. Im vorlie-
genden Fall muss bei Anwendung der Tabellenwerte zur Vorbemessung von Griindungs-
bauteilen voraussichtlich jedoch durchweg auch der volle Grundwasserabschlag von 40 %
bertcksichtigt werden. Bei Verwendung der Tabelle A 6.2 ist dann zu beachten, dass ggf.
die verringerten Werte der Tabelle A 6.1 maf3gebend werden. Sofern auch ein Grundwas-
seranstieg Uber die Grindungssohle méglich ist, muss zudem gepruft werden, ob der vol-
le Grundwasserabschlag ausreichend ist. Dies ist der Fall, wenn die Einbindetiefe gréRer
ist als die Fundamentbreite und mindestens 0,8 m betragt. Ist dies nicht der Fall missen
in jedem Fall die Grenzzustande der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit nachgewie-

sen werden.

Bei Ausnutzung der Tabelle A 6.1 ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen in ei-
ner GroBenordnung von etwa 2 cm zu rechnen, bei breiteren Fundamenten steigen die
Setzungen ungefahr proportional zur Fundamentbreite. Bei Anwendung der Tabelle A 6.2
ist bei Fundamentbreiten bis 1,5 m mit Setzungen von nicht mehr als 1 cm, bei Funda-
menten bis zu einer Breite von 3 m von nicht mehr als 2 cm zu rechnen. Die Setzungen
werden in den quartaren Kiesen jedoch relativ schnell nach dem Aufbringen der Last ab-

klingen.

Bei einem konzentrierten Lastabtrag (z.B. Einzelstiitzen im Bereich der Tiefgarage) ist der
Ansatz von Tabellenwerten zur abschlieBenden Bemessung der Grindungsbauteile hin-
sichtlich der Wirtschatftlichkeit jedoch nicht zu empfehlen. Es sollten daher fir alle Funda-
mente generell die Standsicherheitsnachweise (Gleiten, Kippen, Grundbruch etc.) unter
Berucksichtigung der dabei tatsachlich erforderlichen Fundamentgeometrie rechnerisch
erbracht werden. Hierzu kénnen die Bodenkennwerte in der Tabelle in Anlage 5 herange-

zogen werden. Es sollte dabei von den ungtinstigen Werten ausgegangen werden.
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Die genannten Nachweise sind auch fur mogliche Griindungsplatten zu erbringen, da die-

se bei hohen Lasten auch entsprechende Versagensformen aufweisen kénnen.

Grundsatzlich ist bei einer nur teilweisen Uberbauung der Tiefgarage darauf zu achten,
dass die Fundamente / Grindungsplatten ungeféhr gleich stark ausgenutzt werden, um
so gleichmaRige Setzungen des geplanten Gebaudes erreichen zu kénnen. Zudem soll-
ten die zu erwartenden Setzungen rechnerisch abgeschatzt und auf Bauwerksvertraglich-
keit Gberprift werden (Nachweis der Gebrauchstauglichkeit).

Fur die Bemessung von zwischen den Fundamenten liegenden Bodenplatten wird i.d.R.
die Bemessung nach einem Verfahren der elastischen Bettung zweckmafig. Hierbei
kommen das Bettungsmodulverfahren und das Steifemodulverfahren in Betracht. Bevor-
zugt sollte aus unserer Sicht das Steifemodulverfahren zur Anwendung kommen. Die der
Berechnung zugrunde zu legenden Bodenkenngrdf3en kdnnen in diesem Fall der tabella-
rischen Zusammenstellung in Anlage 5 entnommen werden. Bei einer Berechnung nach
dem Bettungsmodulverfahren empfiehlt sich die Bestimmung der Bettungsmoduln auf
Grundlage der genauen Plattenabmessungen und -belastungen mittels einer Setzungsbe-
rechnung. Zur Vorbemessung kann bei oben beschriebenen Vorgehen in den quartaren
Kiesen zunéachst von einem Bettungsmodul von ks = 10.000 kN/m?3 ausgegangen werden.

Bei Anordnung einer durchgehenden, elastisch gebetteten Bodenplatte (Plattengriindung)

wird i.d.R. ebenfalls die Bemessung nach einem Verfahren der elastischen Bettung
zweckmaRig. Auch hier kommen das Bettungsmodulverfahren und das Steifemodulver-
fahren in Betracht, wobei bevorzugt das Steifemodulverfahren zur Anwendung kommen
sollte. Bei einer Berechnung nach dem Bettungsmodulverfahren empfiehlt sich wiederum
die Bestimmung der Bettungsmoduln auf Grundlage der Plattenabmessungen und -

belastungen mittels einer Setzungsberechnung. Zur Vorbemessung einer durchgehenden,

elastisch gebetteten Bodenplatte kann in den quartaren Kiesen zunachst von einem Bet-

tungsmodul von ks = 15.000 kN/m?3 ausgegangen werden.

Wohngebaude ohne Unterkellerung / Tiefgarage

Bei nicht unterkellerten Wohngebauden werden die Griindungssohlen ungeféahr auf Hohe
der derzeitigen GOK bzw. geringfugig darunter erwartet. Da unter diesen dann die nur ge-
ring tragfahigen Auffillungen und Deckschichten anstehen, werden fir die Geb&udegrin-

dung entsprechende Zusatzmalinahmen empfohlen.
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Im vorliegenden Fall sollte die Tiefgrindung der geplanten Neubauten Uber Magerbeton-

plomben bzw. Brunnen in den quartaren Kiesen zweckmafig sein. Die Bodenplatte ist

dann zwischen den ggf. mit Kopfbalken verbundenen Auflagerpunkten freitragend zu be-
messen und auszufiihren. Bei dieser Grindungsvariante wéaren dann keine zusatzlichen

Aushubmaflnahmen erforderlich.

Die Magerbetonplomben sollten im vorliegenden Fall mindestens 0,3 m in die quartaren
Kiese einbinden. Die Schachtwénde sollten in diesem Fall bis zum Einbringen des Betons
kurzfristig ausreichend standsicher sein. Die Schachte durfen jedoch zu keiner Zeit betre-
ten werden und der Beton ist unmittelbar nach Fertigstellung des Aushubs einzubringen.
Bei der Erstellung der Schéchte ist jegliche Auflockerung der Sohle zu vermeiden. Es ist
dringend darauf zu achten, dass im nahen Umfeld der Schachte keinerlei Lasten aufge-

bracht werden, die zu einer weiteren Reduzierung der Standsicherheit fihren kénnen.

Sollten die Schachtwande wider Erwarten nicht kurzfristig ausreichend standsicher sein,
ist auf eine Brunnengriindung umzustellen. Bei der Herstellung von Brunnen sollte der
Aushub des Bodens im Schachtgreiferverfahren erfolgen, wobei die Brunnenringe im Zu-
ge des Aushubs nachgedriickt werden. Auch die Brunnenringe sollten mindestens 0,3 m
in die quartéaren Kiese einbinden.

Die Arbeiten zur Brunnenherstellung sind so durchzufiihren, dass kein seitlicher Boden-
entzug bzw. -einbruch erfolgen kann. Um keine Kolbenwirkung mit der Gefahr von
Sohlaufbriichen entstehen zu lassen, sollte der Greifer deutlich kleiner sein als der Brun-
nendurchmesser. Das Anheben des Greifers sollte zudem langsam erfolgen. Aufgrund
von wiederholt aufgetretenen Problemen bei der Ausfilhrung der Brunnen empfiehlt sich
grundsétzlich die Einweisung des ausfiihrenden Personals durch einen Sachverstandigen

fur Geotechnik im Zuge der beginnenden Arbeiten.

Fur die Bemessung von Magerbetonplomben und Brunnen kénnen die Hinweise und

Empfehlungen aus Abschnitt 4.1.2 entsprechend entnommen werden.

Alternativ zu den bisher genannten ZusatzmafRnahmen (Magerbetonplomben bzw. Brun-
nen) koénnen zur Geb&udegriindung beispielsweise auch Spezialtiefgrindungsmafnah-
men (z.B. Rammpfahle aus duktilen Gussrohren, Bohrpfahle, pfahlahnliche Elemente etc.)
in Betracht gezogen werden. Die abschlieRende Wahl der Griindungsvariante wird erst

bei vorliegenden, detaillierteren Planunterlagen maoglich sein.
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Grindung von Garagen

Garagen und Stellplatze werden vermutlich nur bei nicht unterkellerten Wohngebauden
errichtet. Auch bei diesen sind die Griindungssohlen dann ungefahr auf Hohe der derzei-
tigen GOK bzw. geringfligig darunter zu erwarten, sodass unter diesen ebenfalls die nur
gering tragfahigen Auffillungen und Deckschichten verbleiben. Zur Grindung der Gara-
gen werden daher ebenfalls entsprechende Zusatzmal3inahmen empfohlen. Hierbei er-
scheint es zum Erreichen einer sehr setzungsarmen Grindung als zweckmaRig, die un-
ter den nicht unterkellerten Wohngebauden bereits empfohlenen Magerbetonplomben
bzw. Brunnen oder auch anderweitigen Spezialtiefgrindungen auch im Bereich der ge-

planten Garagen auszufihren.

Bei der Inkaufnahme von erhdhten Setzungen und Setzungsdifferenzen ist im vorlie-
genden Fall jedoch auch die Ausfihrung einer Plattengrindung denkbar. Grundsatzlich
wird unter der Bodenplatte dann die Anordnung eines mindestens 0,8 m dicken Teilbo-
denaustauschpakets (“schwimmende® Grindung) empfohlen, mit dem Setzungen vermin-

dert und Setzungsdifferenzen etwas vergleichmaiigt werden kénnen.

Standsicherheitsprobleme sind bei einer Plattengriindung generell nicht zu erwarten. Im
vorliegenden Fall handelt es sich jedoch um ein Problem der Gebrauchstauglichkeit. Aus
diesem Grund sind die zu erwartenden Setzungen und Setzungsdifferenzen bei vorlie-
genden Lastangaben in jedem Fall rechnerisch zu ermitteln und hinsichtlich der Bau-
werksvertraglichkeit zu Uberprufen. Die aufgrund von Zersetzungsprozessen innerhalb
von anmoorigen Deckschichten zu erwartenden langerfristigen Setzungen und Setzungs-
differenzen kénnen rechnerisch jedoch nur schwer abgeschatzt werden. Auch bei nur ge-
ringen Bauwerkslasten kann bei den erkundeten Untergrundverhdltnissen und einer Plat-
tengrindung nicht ausgeschlossen werden, dass die zu erwartenden Bauwerksverfor-
mungen trotz einer vergleichsweise setzungsunempfindlichen Konstruktion als bauwerks-

unvertraglich zu beurteilen sind.

Durch die zu erwartenden, erhdhten Setzungen und Setzungsdifferenzen kdnnen bei der
Ausfuhrung der beschriebenen Plattengriindung daraus resultierende Bauwerksschaden
(Rissen etc.) generell nicht ausgeschlossen werden. Durch die Ausfuhrung einer beson-
ders dicken und stark bewerten Bodenplatte konnten jedoch die Steifigkeiten der Boden-
platten deutlich erhoht werden. In Kombination mit dem bereits empfohlenen Teilboden-
austauschpaket wird dadurch das Risiko von auftretenden Bauwerksschaden deutlich re-

duziert. Die Dicke der Bodenplatte ist dabei durch den Tragwerksplaner ggf. in Absprache
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mit einem Sachverstandigen fur Geotechnik zu bestimmen. Auch bei Anordnung einer be-
sonders dicken und stark bewehrten Bodenplatte konnen bei den erkundeten Untergrund-
verhéltnissen jedoch zumindest leichte Schiefstellungen der Garagen nicht ganzlich aus-

geschlossen werden.

Wird die ,schwimmende® Grindung gewahlt, sollte als Bodenaustauschmaterial zur Si-
cherstellung einer ausreichenden Frostsicherheit gut verdichtbares und frostsicheres Er-
satzmaterial, wie z.B. Kiessand der Bodengruppen GW nach DIN 18196 (Schlammkorn-
gehalt < 5 %) oder entsprechendes gebrochenes Schottermaterial, verwendet werden.
Die weiteren Hinweise und Empfehlungen zum Einbau und zur Verdichtung des Boden-
austauschmaterials aus Abschnitt 4.1.2 gelten entsprechend. Ausgesprochen weich oder
breiig konsistente bindige Béden oder heterogene Auffillungen in der Aushubsohle sind
generell mit auszutauschen. Im Zweifelsfall sollte ein Sachverstandiger fir Geotechnik
hinzugezogen werden. Zudem empfiehlt sich bei Anordnung eines Teilbodenaustauschs
in der Aushubsohle generell das Einlegen eines geotextilen Vlieses zur Trennung des Bo-

denersatzmaterials von den dann unterlagernden Deckschichten.

Die Aushubarbeiten sollten aufgrund der Wasserempfindlichkeit der anstehenden Bdden
nur bei trockener Witterung durchgefihrt werden und auf den letzten ca. 30 cm vor Kopf
mit glatter Schneide erfolgen. Ein nochmaliges Befahren der fertig gestellten Aushubsohle
in den Deckschichten ist zu vermeiden. Jeglicher Wasserzutritt zur Aushubsohle muss in
jedem Fall vermieden werden. Sollten dennoch Wasserzutritte erfolgen, ist mit Mehraus-
hubmaflinahmen - gestdrte Bereiche missen dann zusatzlich entfernt werden - zu rech-
nen. Die Aushubsohle sollte nach den Aushubarbeiten statisch nachverdichtet und gleich
anschlieend durch den unmittelbaren Einbau von Bodenaustauschmaterial geschutzt

werden.

Im Falle einer Plattengriindung inkl. Teilbodenaustauschpaket wird die Bemessung nach
einem Verfahren der elastischen Bettung zweckmafig. Hierbei kommen auch im Bereich
der Garagen das Bettungsmodulverfahren und das Steifemodulverfahren in Betracht. Be-
vorzugt sollte das Steifemodulverfahren zur Anwendung kommen. Die hierbei erforderli-
chen BodenkenngrofRen kdnnen der tabellarischen Zusammenstellung in Anlage 5 ent-
nommen werden. Bei einer Berechnung nach dem Bettungsmodulverfahren empfiehlt sich
die Bestimmung der Bettungsmoduln auf Grundlage der genauen Plattenabmessungen

und -belastungen mittels einer Setzungsberechnung. Zur Vorbemessung kann bei dieser

Variante von einem Bettungsmodul von ks = 3 MN/m?3 ausgegangen werden.
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4.2 Baugrubengestaltung
4.2.1 Wohngebaude mit Unterkellerung / Tiefgarage

Bei den angenommenen Grindungstiefen kommen die Grindungsebenen bei dhnlichen
Wasserstanden wie zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen meist oberhalb des in den
quartaren Kiesen zu erwartenden, geschlossenen Grundwasserspiegels (siehe Abschnitt
3.2) zu liegen. In diesem Fall dirfen die fir die Baugruben erforderlichen Baugrubenb-
schungen, sofern ausreichend Platzangebot zur Verfligung steht, sofern sich im Nahbe-
reich der Baugrube (siehe Abb. 1) keine bestehende Griindung oder besonders verfor-
mungsempfindliche Rohre oder Leitungen befinden und sofern das Gelande neben der
Bdschungsoberkante nicht steiler als 1:10 ansteigt, gemaf DIN 4124:2012 bei den vorlie-
genden Boéden bis zum (abgesenkten) Grundwasserspiegel nicht steiler als 45° angelegt
werden. Darlber hinaus muss dann auch sichergestellt werden, dass bei Verkehrslasten
durch Schwerverkehr die je nach Lastgrofe in der DIN 4124 angegebenen Abstande zur
Boschungsoberkante eingehalten werden.

Der Nahbereich der Baugrube kann gemaf der nachfolgenden Abbildung ermittelt wer-

den.

Nahbclereich

130

Abb. 1: Nahbereich von Baugruben

Die DIN 4124 schreibt im Allgemeinen jedoch einen rechnerischen Gesamtstandsicher-

heitsnachweis vor, wenn besondere Einflisse, wie z.B. Verkehrslasten (Baukran, Lager-

flachen etc.), Bauwerkslasten, Erschitterungen, Wasserzutritte, Stérungen des Bodenge-
flges usw., die Standsicherheit gefahrden. Im Zweifelsfall sollte die Standsicherheit durch
einen Sachverstandigen flr Geotechnik geprift oder aber die Béschung ausreichend ab-

geflacht oder verbaut werden.
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4.2.2

4.3
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Sollte im Hinblick auf die Platzverhaltnisse oder eine erforderliche Wasserhaltung (siehe
Abschnitt 4.3) ein Baugrubenverbau erforderlich werden, was im Zuge der weiteren Pro-
jektentwicklung geprift werden muss, ist es bzgl. der Baugrubengestaltung aus unserer
Sicht zweckmafig, hierzu erforderliche Hinweise und Empfehlungen (z.B. zur Art des
Verbaus, zum Erdruckansatz, zu Rickverankerungen etc.) erst bei vorliegenden Detail-
planungen bauwerksbezogen auszuarbeiten und nachzureichen. Nachfolgend wird daher
nicht weiter darauf eingegangen.

Wohngebaude ohne Unterkellerung / Tiefgarage

Bei Wohngebauden ohne Unterkellerung / Tiefgarage wird bei den empfohlenen Grin-
dungsmafinahmen lediglich eine Baugrube mit einer geringen Tiefe erforderlich. Bei aus-
reichendem Platzangebot und sofern sich keine Fundamente oder Griindungsbauteile an-
grenzender Bebauung bzw. besonders verformungsempfindliche Rohre oder Verkehrs-
wege im Nahbereich der Baugrube befinden, durfen die fiir die Baugrube nétigen Baugru-
benwéande bis in eine Tiefe von max. 1,25 m gemafd DIN 4124 senkrecht ausgebildet wer-
den. Auch hier muss dann sichergestellt werden, dass bei Verkehrslasten durch Schwer-
verkehr die je nach LastgroRe in der DIN 4124 angegebenen Abstande zur Béschungs-
oberkante eingehalten werden. Wir empfehlen jedoch die Anordnung einer maximalen
Boschungsneigung von 45°, um einen Nachbrechen der Baugrubenwande vermeiden zu

kdnnen.

Wasserhaltungsmalnahmen

Wohngebaude mit Unterkellerung / Tiefgarage

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundungen liegen die Griindungsebenen bei der
angenommenen Griundungstiefe Gber den zu erwartenden, insgesamt mittleren Grund-
wasserstanden. AulRerhalb von Zeiten mit héheren bis hochsten Wasserstanden werden
dann keine WasserhaltungsmaRnahmen erforderlich. Sollte der Grundwasserspiegel im
Zuge der in Abschnitt 4.1 genannten Nachverdichtungsarbeiten kurzzeitig héher als 0,5 m
unter Verdichtungsplanum ansteigen, wird die Inkaufnahme von Stillstandszeiten empfoh-
len. Dariber hinaus ist bei vorliegenden Detailplanungen zu prifen, ob fir Zeiten héherer
bis héchster Wasserstande dann auch eine Flutung von Baugruben stattfinden kann und
entsprechende Vorkehrungen fir eine ausreichende Auftriebssicherheit der Gebaude

(z.B. mittels Flutéffnungen) getroffen werden mussen.
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Aus diesem Grund und im Hinblick darauf, dass eine Wasserhaltung in den vergleichs-
weise stark durchlassigen Schmelzwasserschottern nur mit hohem Aufwand und damit
hohen Kosten moglich ist, empfiehlt sich hinsichtlich der Grundwasserverhéltnisse ein

mdglichst hoch liegende Griindungsebene.

Weitere Hinweise und Empfehlungen zu bei geplanten Wohngebauden mit Unterkellerung
| Tiefgarage je nach tatsachlicher Griindungstiefe ggf. erforderlichen Baugrubenverbau-
und Wasserhaltungsmafinahmen kénnen erst bei vorliegenden Detailplanungen bau-

werksbezogen ausgearbeitet und nachgereicht werden.

Samtliche Wasserhaltungsarbeiten bedirfen einer wasserrechtlichen Genehmigung.

Wohngebaude ohne Unterkellerung / Tiefgarage

Bei Wohngeb&uden ohne Unterkellerung / Tiefgarage werden bei den empfohlenen Griin-
dungsvarianten voraussichtlich keine aufwéndigen WasserhaltungsmalRhahmen erforder-
lich. Vorsorglich sollte dann zur Ableitung von Oberflachen bzw. Sicker- und Schichtwas-
ser jedoch eine Wasserhaltung mit gut ausgefiltertem Pumpensumpf und evtl. Drénleitun-

gen vorgehalten werden.

Gebaudeabdichtung

Samtliche unter das zuklnftige Geldnde einbindenden Bauteile miissen ausreichend ab-
gedichtet werden. Nach DIN 18533-1 ist auch oberhalb des geschlossenen Grundwasser-
spiegels eine Abdichtung gegen die Wassereinwirkungsklasse W2-E (Einwirkung von
driickendem Wasser) erforderlich, wenn der Untergrund aus weniger durchlassigem Bo-
denmaterial (k < 1x10* m/s) besteht, da ein Aufstauen von Schicht- und Sickerwasser
nicht ausgeschlossen werden kann. Lediglich bei der Anordnung einer Dr&nung nach
DIN 4095 waére in diesem Fall eine Abdichtung gegen die Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten
Wanden mit Dranung) der DIN 18533-1 ausreichend.

Die zu Zeiten hochster Wasserstande in den Grundwasserspiegel einbindende und bis
mindestens 50 cm Uber diesem liegende Bauteile sind als WU-Konstruktion auszubilden
oder voraussichtlich gegen die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E der DIN 18533-1 gegen

eine “mafige Einwirkung von drickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe® abzudichten.
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Bei der Hinterfullung mit entsprechend durchlassigem Kies-Sand-Material kann ab 0,5 m
oberhalb des Bemessungswasserstandes ggf. auch eine Abdichtung gegen die Was-
sereinwirkungsklasse W1.1-E der DIN 18533-1 gegen Bodenfeuchte und nicht driicken-
des Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wanden ohne Dranung erfolgen, da die
anstehenden quartéaren Kiese nach vorliegender Datengrundlage voraussichtlich meist ei-
ne Durchlassigkeit von k = 1x10* m/s aufweisen. Bautechnisch bzw. bauablaufbedingt ist
es jedoch ggf. zweckméaRig, alle erdbertihrten Bauteile als WU-Konstruktion auszubilden
bzw. nach DIN 18533-1 gegen driickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse W2-E) ab-
zudichten.

Die Art der erforderlichen Gebaudeabdichtung ist bei vorliegender Detailplanung bau-

werksbezogen zu beurteilen.

Verkehrsflachenbau

Frostsicherer Gesamtaufbau

Es wird davon ausgegangen, dass bei asphaltierten oder gepflasterten Verkehrsflachen
fur die Bemessung des frostsicheren Gesamtaufbaus die Belastungsklasse Bk0,3 nach
RStO 12 zugrunde gelegt werden kann. Im Zuge der weiteren Planungen wird dartber

hinaus davon auszugehen sein, dass im Planum F 3-Bdden anstehen.

Bei F 3-Bdden im Planum muss der frostsichere Gesamtaufbau (UK Frostschutzschicht
bis OK Straliendecke) nach RStO 12 bei Zugrundelegung der Belastungsklasse BkO0,3 ei-
ne Dicke von 60 cm (50+5+0+5+0+0) erhalten. Bei einem Bodenaustausch im Planum mit
GU-Material (F 2) reduziert sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus jedoch um 10 cm.
Darluber hinaus kann die Dicke des frostsicheren Gesamtaufbaus bei einer Entwéasserung
der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ablaufe und zuséatzlich um 5 cm redu-

ziert werden.

Es sollten jedoch auch die Anhaltswerte fir die aus Tragfahigkeitsgriinden erforderlichen
Schichtdicken von Tragschichten ohne Bindemittel gemaf Tabelle 8 der RStO 12 bertck-
sichtigt werden. Bei einem Verformungsmodul im Planum von Evz 2 45 MN/m?2 und einer
Frostschutzschicht aus Uberwiegend ungebrochenem Material werden im vorliegenden

Fall beispielsweise mindestens 25 cm empfohlen.
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4.5.2

Der StraRenkorper ist in Asphaltbauweise nach Tafel 1 der RStO 12 in der Belastungs-
klasse Bk0,3 so gut zu verdichten, dass auf OK Frostschutzschicht mittels statischer Plat-
tendruckversuche nach DIN 18134 ein Verformungsmodul von Ev; = 100 MN/m2 bei ei-
nem Verhaltnis von Ev2/Evi < 2,3 nachgewiesen werden kann. Auf zusatzlichen Schotter-
oder Kiestragschichten ist auf der OK mittels statischer Plattendruckversuche nach
DIN 18134 ein Verformungsmodul von Evz 2 120 MN/m?2 bei einem Verhaltnis von Ev2/Ev:

< 2,2 nachzuweisen.

Planum

Das Planum (UK Frostschutzschicht) muss so tragfahig sein, dass ein Verformungsmodul
von Ev2 =2 45 MN/m2 nachgewiesen werden kann. Dieser kann bei den zu erwartenden
Bdden voraussichtlich meist nicht erreicht werden, so dass eine Stabilisierung des Pla-

nums erforderlich wird.

Zur Stabilisierung des Planums empfiehlt sich ein flachiger Teilbodenaustausch mit kiesi-
gem Material der Bodengruppen GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) oder GW nach
DIN 18196, das lagenweise eingebaut und auf mindestens mitteldichte Lagerung im Sinne
der DIN 1054 verdichtet werden muss. Hierzu kann bei Schadstofffreiheit voraussichtlich
auch die an anderer Stelle ggf. anfallenden quartaren Kiese herangezogen werden. Zur
Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte auch hier eine Verbreiterung
des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° vorgenom-
men werden. Die erfahrungsgemani erforderliche Dicke des Bodenaustauschs unter dem
Planum liegt im vorliegenden Fall bei den anstehenden Bdden voraussichtlich bei etwa
40 cm bis 50 cm. Durch den Einsatz von Geogittern zur Bewehrung kann der Gesamtauf-

bau unter den Verkehrsflachen erfahrungsgemaf auch etwas reduziert werden.

Bei geringer als steif konsistenten, bindigen Béden oder Wiesenkalken empfiehlt sich das
Einlegen eines Geotextils in der Aushubsohle zur Trennung, da sonst eine Vermischung

des Bodenaustauschmaterials mit den anstehenden Boden nicht zu vermeiden ist.

Es ist besonders darauf zu achten, dass wahrend der Bodenaustauscharbeiten kein Zutritt
von Niederschlags- und/oder Sicker- und Schichtwasser zur Aushubsohle erfolgt und da-

mit ein Aufweichen der dort anstehenden wasserempfindlichen Bdden vermieden wird.
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Die Aushub- und BodenaustauschmafBnahmen sollten daher generell nur bei trockener
Witterung ausgefuhrt und das Bodenersatzmaterial unmittelbar nach den Aushubarbeiten
eingebaut werden. Ggf. ist abschnittsweise vorzugehen. Nach dem Aushub sollten die

Aushubsohlen statisch nachverdichtet werden.

Versickerung von Niederschlagswasser

Bezogen auf den mittleren hochsten Grundwasserstand (MHGW) fordert das
DWA-Arbeitsblatt A 138 vom April 2005 einen gewissen Mindestabstand zwischen der
Sohle einer Versickerungsanlage und dem geschlossenen Grundwasserspiegel. Eine ers-
te Abschéatzung des zu erwartenden MHGW kann dem Abschnitt 3.2 enthommen werden.

Als Grenzwerte fur die Versickerung von Niederschlagswasser gelten nach dem
DWA-Arbeitsblatt A 138 vom April 2005 Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 1x103 m/s und
ki = 1x10° m/s. Bei krWerten 2 1x10° m/s ist eine ausreichende Aufenthaltszeit im Si-
ckerraum nicht gewahrleistet, bei Werten von ki < 1x10° m/s wird die Versickerungsanla-

ge zu lange eingestaut.

Mit den bodenmechanischen Laborversuchen wurden fur die quartaren Kiese, unter Be-
ricksichtigung des nach dem DWA-Arbeitsblatt A 138 anzusetzenden Korrekturwerts,
Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich zwischen rund 1,0x10* m/s und 1,0x102 m/s ermit-
telt. Eine Versickerung in den quartaren Kiesen ist somit generell mdglich. Es empfiehlt
sich im Bereich von angedachten Versickerungsanlagen die Durchfiihrung von ergéanzen-
den Baugrunduntersuchungen. Dariiber hinaus sollten die Sohlen von Versickerungsein-

richtungen generell durch einen Sachverstandigen fur Geotechnik abgenommen werden.

Zur ersten Vorbemessung etwaiger Versickerungseinrichtungen kann im vorliegenden Fall

zunachst ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki= 1x10“m/s angenommen werden.

Von einer Versickerung in den Auffiillungen und Deckschichten ist generell abzusehen.
An der UK von geplanten Versickerungsanlagen ggf. noch anstehende Aufflillungen und
Deckschichten sind daher restlos zu entfernen und durch entsprechend durchlassiges
Material (1x10° m/s > ki > 1x10* m/s) zu ersetzen. Seitenflachen von Versickerungsein-

richtungen sind dann ggf. auch als nicht sickerfahig einzustufen.
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Hinsichtlich ggf. notwendiger Vorbehandlungsmaflinahmen zur Versickerung bzw. zum
Ableiten der Niederschlagsabflisse ist das DWA M 153 ,Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Regenwasser” von 2007, korrigierte Version von 2012 zu beachten. Um ei-
nem Versagen der einzelnen Versickerungsanlagen vorzubeugen, empfiehlt es sich je-
weils einen Notuber-lauf (z. B. Kanal, Vorflut) vorzusehen.

Gemal der ,Verordnung uber die erlaubnisfreie schadlose Versickerung von gesammel-
tem Niederschlagswasser (Niederschlagswasser-Freistellungsverordnung-NwFreiV)“ vom
Oktober 2008 des Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt, Gesundheit und Verbrau-
cherschutz kann anfallendes Niederschlagswasser erlaubnisfrei versickert werden, wenn

u. a.:

e an eine Versickerungsanlage hochstens 1.000 m2 befestigte Flache angeschlossen

werden

e angeschlossene, mit Kupfer-, Zink- oder Bleiblech gedeckte Dachflachen eine Grof3e

von weniger als 50 m? aufweisen

e aulerhalb von Wasserschutz- und Heilquellenschutzgebieten und von Altlasten und

Altlastenverdachtsflachen versickert wird

e auf den angeschlossenen Flachen nicht regelmafig mit wassergefahrdenden Stoffen

umgegangen wird

Die Einleitung in Oberflachengewdasser (z. B. Graben) ist gem. den , Technischen Regeln
zum schadlosen Einleiten von gesammeltem Niederschlagswasser in oberirdische Ge-
wasser (TRENOG)" des BayStMLU nicht erlaubnisfrei.
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Weitere Entwurfs- und Ausfiihrungshinweise

Frostsicherheit

Als Mindestgrindungstiefe fur alle Bauteile sollte aus Frostsicherheitsgrinden 1,0 m unter
spaterer GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind Mal3nahmen ge-
gen das Eindringen des Frostes in den frostgeféahrdeten Grindungsbereich zu treffen.

Auftriebssicherheit

Fir in das Grundwasser einbindende Bauteile ist auf eine ausreichende Auftriebssiche-
rung wahrend aller Bauzustdnde sowie im Endzustand zu achten. Hinweise zu den

Grundwasserstanden wurden in Abschnitt 3.2 gegeben.

SicherheitsmalRnahmen

Bei allen Erdarbeiten und grundbaulichen MalRnahmen sind die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Bauberufsge-
nossenschaft und die Ausfiihrungen der DIN 4124.

Hinterfullung

Die Hinterfillung und Uberschiittung von Bauwerken sollte nach den Anforderungen der
ZTVE-StB 09 erfolgen. Auf einen ordnungsgeméaRen Einbau und eine ausreichende Ver-
dichtung des hinterfullten Bodenmaterials (Dpr 2 100 %) einschlieBlich der durchzufihren-

den Verdichtungskontrollen ist zu achten.
Erddruck auf AuRenwande

Bei lagenweisem Einbau und ordnungsgemafer Verdichtung von Kies-Sand-Material
(Bodengruppen GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) oder GW nach DIN 18196 oder ent-
sprechendes gebrochenes Schottermaterial) sind fur die Bemessung von Bauwerksau-

Renwanden folgende Erddruckannahmen anzusetzen:

v = 21/12 kN/m3
o' = 35°
c = 0

Es gilt im Allgemeinen der Erdruhedruck Eo.
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5 Schlussbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt und beurteilt die angetroffenen Baugrund-
und Grundwasserverhéltnisse, nimmt die geologischen, bodenmechanischen und bau-
technischen Klassifizierungen vor und erarbeitet die fiir die erdstatischen Berechnungen
erforderlichen BodenkenngroRen. Darliber hinaus werden Empfehlungen und Hinweise
zur Gebdudegriindung, zum Verkehrsflichenbau und zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser sowie Empfehlungen zur Planung und Bauausfiinrung gegeben. Damit
sind von den am Bau Beteiligten die Ergebnisse der Baugrunderkundung in die weitere

Planung einzuarbeiten.

Bei der Bauausfiinrung empfiehlt sich dringend eine sorgfiltige Uberwachung der Erd-
und Grindungsarbeiten mit Vergleich der angetroffenen Béden mit den Ergebnissen der
Baugrunduntersuchung, da Abweichungen des Untergrunds zu den Untersuchungsstellen

nicht auszuschlieRen sind.

6 Verfasser
Baugrundinstitut Kling Consuit

Krumbach, 30. Juni 2021

?E&)M (4. B lehmets

. (TUM) Ulrich Schorer M. Sc. Civil Eng. Besmira Mehmeti
(Projektleiter) (Projektmitarbeiterin)

Die Veréffentlichung des Gutachtens einschlieflich aller Anlagen, auch gekiirzt oder aus-
zugsweise, bedarf der ausdriicklichen schriftichen Genehmigung der Kling Consult
GmbH.
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KLING CONSULT GMBH Projekt BV Sudetenring, Gundelfingen
BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 3368-202-KCK

86381 KRUMBACH Anlage 3.1

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MaRstab : 1:25
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Endtiefe

ab 3,5 m kein weiterer Rammfortschritt
Am 29. Marz 2021 kein Wasser angetroffen
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.1

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 1 Blatt 3 29.03.2021-
29.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung bis org.| Schappe o 80/60
Beimengung) mm
b) Ziegelsplitter, vereinzelte Kiesel
0.30
c) d) leicht rammbar €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach org. GP 1 0.60
Beimengung)
b) einzelne Ziegelsplitter, Wurzel- und Wiesenkalkeinlagerungen
0.60
c) d) mittel rammbar e) braun,
dunkelbraun,
f) 9) h) i)
a) Wiesenkalk GP 2 1.70
b)
1.70
c) d) sehr leicht €) hellbraun, weifl
rammbar
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, schwach kiesig, GP 3 2.40
schwach org. Beimengung bis org. Beimengung
b) o = Anmoor / Torfspuren
2.40
c) steif d) mittel rammbar e) braun,
dunkelbraun,
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig GP 4 3.50
b)
3.50
c) d) sehr schwer e) braun,
Endtief rammbar hellbraun
f) 9) h) i)
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Projekt : BV Sudetenring, Gundelfingen
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BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 3368-202-KCK

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.2

I\

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Malstab : 1:25
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Endtiefe
ab 3,1 m kein weiterer Rammfortschritt
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.2

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 2 Blatt 3 29.03.2021-
29.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung) Schappe o 80/60
mm
b) einzelne Ziegelreste
0.30
c) d) leicht rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Wiesenkalk Sickerwasser GP 1 1.80
1.40m u. AP
) 29.03.2021
b) einzelne Torfspuren
1.80
c) d) sehr leicht €) hellbraun, weif}
rammbar
f) 9) h) i)
a) Schluff bis Sand, schwach tonig, schwach kiesig, schwach org GP 2 2.00
Beimengung
b) o = Anmoor / Torfspuren
2.00
c) weich d) leicht rammbar €) dunkelbraun,
schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig GP 3 3.10
b)
3.10
c) d) sehr schwer e) hellbraun,
Endtief rammbar gelblich, grau
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH Projekt BV Sudetenring, Gundelfingen
l l’ BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Anlage 3.3
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Maldstab : 1:25
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Endtiefe

ab 4,0 m kein weiterer Rammfortschritt
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.3

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 3 Blatt 3 25.03.2021-
25.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe o 80/60
mm
b)
0.30
c) d) leicht rammbar €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig bis stark schluffig GP 1 0.80
b) Wurzelfasern
0.80
c) d) leicht rammbar €) dunkelbraun,
braun
f) 9) h) i)
a) Wiesenkalk Sickerwasser GP 2 2.60
2.60m u. AP
25.03.2021
b)
2.60
c) d) leicht rammbar e) weil, hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig, schwach org. GP 3 2.80
Beimengung
b) einzelne Kiesel, o = Anmoor / Torfspuren
2.80
c) weich bis steif d) schwer rammbar e) braun,
dunkelbraun,
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig GP 4 3.50
b)
3.50
c) d) sehr schwer e) braun,
rammbar hellbraun
f) 9) h) i)
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.3

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 3 Blatt 4 25.03.2021-
25.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig GP 5 4.00
b)
4.00
c) d) sehr schwer e) braun,
Endtief rammbar hellbraun
f) 9) h) i)
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Projektnr.: 3368-202-KCK

86381 KRUMBACH

Anlage : 34

I\

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Malstab : 1:25
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Endtiefe

ab 3,1 m kein weiterer Rammfortschritt
am 29. Marz 2021 kein Wasser angetroffen
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.4

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 4 Blatt 3 29.03.2021-
29.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Sand, schluffig, schwach org. Beimengung) Schappe o 80/60
mm
b)
0.30
c) d) leicht rammbar e) braun
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Schluff bis Sand) GP 1 0.60
b) einzelne Ziegelsplitter, Wurzel- und Wiesenkalkeinlagerungen
0.60
c) d) mittel rammbar e) braun, weil}
f) 9) h) i)
a) Wiesenkalk GP 2 1.70
b) einzelne Wurzelreste
1.70
c) d) sehr leicht e) weil, beige,
rammbar hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach org. Beimengung GP 3 2.30
b) o = Anmoor / Torfspuren
2.30
c) halbfest d) schwer rammbar e) braun,
gelbbraun,
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig GP 4 2,70
b)
2.70
c) d) sehr schwer e) hellgrau, braun
rammbar
f) 9) h) i)
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.4

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 4 Blatt 4 29.03.2021-
29.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kernverlust
b)
3.10
c) d) sehr schwer e)
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH

Projekt

BV Sudetenring, Gundelfingen

B & # 5URGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 3368-202-KCK

Anlage

3.5

l “ 86381 KRUMBACH

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Malstab

: 1:25

K

RB 5

433.87 m NN
433.87m NN 0.00m
ae
- Mu (S,u,0)
433.57m NN 0.30m [Mu™MY
°. ee
M
© . ee S,u-u*,0'
o A Wurzelreste
GP 1] ]0.90m 432.97m NN 0.90m |- **
N N\
N N\
N N\
N N\
N N\
N N\
N N\
N N\
GP 2| ]2.30m 431.57m NN 2.30m|— —
GP 3[ ]2.40m 431.47Tm NN 2.40m | Us-st,g.o
" T 0 = Anmoor / Torfspuren
oOO e
OOO OOO
OOo ° .
OOO e
OOo OOo
OOO 3 .
©.% an G,s,u'
0,00.°
°5° %,
oOO a0
0 90 O
[e] [e]
o O e
GP 4| ]3.50m 430.37m NN 3.50m| °, " *

Endtiefe

ab 3,5 m kein weiterer Rammfortschritt
am 25. Marz 2021 kein Wasser angetroffen
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.5

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 5 Blatt 3 25.03.2021-
25.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe o 80/60
mm
b)
0.30
c) d) leicht rammbar €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach org. Beimengung GP 1 0.90
b) Wurzelreste
0.90
c) d) leicht rammbar €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Wiesenkalk GP 2 2.30
b)
2.30
c) d) leicht rammbar €) grau, braun,
weild
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach tonig, schwach GP 3 2.40
kiesig, schwach org. Beimengung
b) o = Anmoor / Torfspuren
2.40
c) weich bis steif d) leicht rammbar e) braun, grau,
schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig GP 4 3.50
b)
3.50
c) d) sehr schwer e) braun,
Endtief rammbar rostbraun, grau
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH Projekt : BV Sudetenring, Gundelfingen
l l' BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Anlage : 3.6

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MaRstab : 1:25

KRB 6/ RP

433.42 m NN
433.42m NN 0.00m

Mu (S,u,0)
433.12m NN 0.30m

S,u-u*,0'
Wurzel- und

GP 1[ 0.60m 432.82m NN 0.60m Wiesenkalkeinlagerungen

Wk

LLLLLLVLLLLLL L LIRS RRIE bR

PP PR PR PR PR P S PP

GP 2| ]1.90m 431.52m NN 1.90m

U,t'-t,s'-s,0’
0 = Anmoor / Torfspuren

GP 3 ]2.30m 431.12m NN 2.30m

0 0
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; .
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o _°o0

Q
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[e]
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© o0 0O
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o O
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©
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P .To. kb
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o
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o
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o
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o
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o
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o
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GP 5/ ]4.00m 429.42m NN 4.00m

o
[e)
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;.

GWY_ 4.07m-
(29.03.2021) ® 06

O O e

o
o
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o
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o
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o

Q
o
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© %90 ©

o
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o
o
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©_ 9@ _©

o
[e)

GP 6| ]5.00m 428.42m NN 5.00m

Endtiefe

am 25. Marz 2021 temporaren Rammpegel gesetzt
und am 29. Marz 2021 wieder gezogen
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.6

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 6 / RP Blatt 3 25.03.2021-
25.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, org. Beimengung) Schappe o 80/60
mm
b)
0.30
c) d) leicht rammbar €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig bis stark schluffig, schwach org. Beimengung GP 1 0.60
b) Wurzel- und Wiesenkalkeinlagerungen
0.60
c) d) leicht rammbar €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Wiesenkalk GP 2 1.90
b)
1.90
c) d) leicht rammbar €) hellbraun, weif}
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig bis sandig, GP 3 2.30
schwach org. Beimengung
b) o = Anmoor / Torfspuren
2.30
c) weich bis steif d) leicht rammbar e) braun,
dunkelbraun,
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig GP 4 3.00
b)
3.00
c) d) sehr schwer e) braun, grau
rammbar
f) 9) h) i)
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

Anlage 3.6

Bericht: 3368-202

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: BV Sudetenring, Gundelfingen
Datum:
Bohrung Nr. KRB 6 / RP Blatt 4 25.03.2021-
25.03.2021
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig, schwach schluffig GP 5 4.00
b)
4.00
c) d) sehr schwer €) braun, grau
rammbar
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig Ruhewasser GP 6 5.00
4.07m u. AP
29.03.2021
b) nass
5.00
c) d) sehr schwer €) braun, grau
Endtief rammbar
f) 9) h) i)




KLING CONSULT GMBH Projekt BV Sudetenring, Gundelfingen
l l' BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Anlage : 3.7
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafstab : 1:100
DPH 1
433.57 m NHN
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KLING CONSULT GMBH

Projekt : BV Sudetenring, Gundelfingen

V4 of
I\

BURGAUER STRASSE 30

Projektnr.: 3368-202-KCK

86381 KRUMBACH

Anlage : 3.8

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Malistab : 1: 100
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KLING CONSULT GMBH Projekt : BV Sudetenring, Gundelfingen
l l' BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Anlage : 3.9
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MaRstab : 1:100
DPH 3
433.70 m NHN
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KLING CONSULT GMBH Projekt : BV Sudetenring, Gundelfingen
l l' BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Anlage : 3.10
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 MaRstab : 1:100
DPH 4
433.57 m NHN
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KLING CONSULT GMBH Projekt : BV Sudetenring, Gundelfingen
l l' BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Anlage : 3.11
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafstab : 1:100
DPH 5
433.78 m NHN
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KLING CONSULT GMBH Projekt : BV Sudetenring, Gundelfingen
l l’ BURGAUER STRASSE 30 Projektnr.: 3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Anlage : 3.12
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Mafstab : 1:100
DPH 6
433.35 m NHN
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Seite 1

ZUSAMMENSTELLUNG DER BODENMECHANISCHEN KENNWERTE Zu Spalte 3 Zu Spalte 5
UP = Sonderprobe (ungestort) x = steinig X = Steine ' = schwach (<15%)
Projekt: BV Sudetenring, Gundelfingen Anlage: 4.1 GP = gestorte Probe im Glas g = kiesig G = Kies * = stark(>30%)
KP = gestorte Probe im Kubel s = sandig S = Sand
Bearbeiter: SCC Datum: 14.04.2021 Projekt-Nr.  3368-202-KCK K = Bohrkern u = schluffig U = Schluff
VK = verwachster Bohrkern t = tonig T = Ton
1 [ 2] s 4 5 | s 7 [ 8] o] 10]n 12 | 13 14 [ 15 ] 16 | 17 ] 18 19 | 20 | 21 22 | 23 | 2a | 25 [ 26 | 27 | 28 29
Entnahme Benennung nach Kornanteile Dichten Wassergehalte Steifemodul Scherparameter
in Gew.-%
<0,4 | FlieR- | Aus- | Plasti- | Konsi- | Erst- Zweit- | Ver- Anfangs- End-
mm | grenze| roll- | zitats- | stenz- Belastung suchs-
grenze | zahl zahl art Festigkeit
Auf- Bodenart 0,063 2
schluss Pro- Farbe bei der Entnahme DIN 4022 DIN < < bis bis > Boden | Boden | Korn- Koha- [ Rei- | Koha- | Rei- | Glih- | Taschen-
Artu. Tiefe | ben- und 18196 | 0,002 | 0,063 2 63 63 feucht | trocken | dichte sion | bungs-| sion |bungs-| ver- penetro-
Stelle art Besonderheiten mm mm [ mm [ mm | mm p Pa Ps winkel winkel | lust meter
w W<p4 Wi Wp Ip Ic Es Es Cy Py c' [0 Vg
m % % % % % tm? tm? tm? % % % % % MN/m? | MN/m? kN/m? ° kN/m? ° % kp/cm?
KRB 1 2,40 [ GP |Schluff, sandig, tonig, Us,t,g' 15 68 18 | 14,6 -
sw.kiesig
grau/ graubraun (steif)
KRB 2 2,00 [ GP |Schluff bis Sand, sw.tonig, U-S,t'g',0' 4,1
sw.kiesig, sw.organisch
schwarz/ dkl.braun/ beige
KRB 2 3,10 | GP [Kies, sandig, sw.schluffig G,s,u' GU - 6 24 70 -
braun/ grau/ beige
KRB 3 2,80 | GP [Schliuff, tonig, sw.feinsandig U,t,fs' ™ 27,2 479 | 21,2 | 26,7 | 0,78
hellbraun bis dkl.braun
KRB 4 0,60 [ GP |Schluff bis Sand U-S - 54 42 4 -
dkl.braun/ grau
KRB 4 3,10 [ GP |Kies, sandig, sw.schluffig G,s,U' GU - 9 23 68 -
grau/ hellbraun/ beige
KRB 5 2,40 | GP |Schluff, tonig, sw.sandig, ut,s'o' 4,2
sw.organisch
dkl.grau/ dkl.braun/
hellbraun (steif)
KRB 5 3,50 [ GP |Kies, sandig, sw.schluffig G,s,U' GU - 8 28 64 -
grau/ braun/ rétlich
Kling Consult GmbH Burgauer Str. 30 Zu Spalte 1 Zu Spalte 22
l l' KLING Baugundinstitut nach DIN 1054 86381 Krumbach B = Bohrungen Dreiaxialversuch Rahmenscherversuch
Tel.: 082 82/994-0 KRB = Sondierbohrungen D = konsolidiert RS = Schnellversuch
. “ CONSU LT Fax.: 08282/994-110 SCH = Schurf CU = konsolidiert, undraniert RL = Langsamversuch
E-Mail: KC@KIlingConsult.de UU = unkonsolidiert, undraniert

lab5466.xIs




Seite 2

ZUSAMMENSTELLUNG DER BODENMECHANISCHEN KENNWERTE Zu Spalte 3 Zu Spalte 5
UP = Sonderprobe (ungestort) x = steinig X = Steine ' = schwach (<15%)
Projekt: BV Sudetenring, Gundelfingen Anlage: 4.1 GP = gestorte Probe im Glas g = kiesig G = Kies * = stark(>30%)
KP = gestorte Probe im Kubel s = sandig S = Sand
Bearbeiter: SCC Datum: 14.04.2021 Projekt-Nr.  3368-202-KCK K = Bohrkern u = schluffig U = Schluff
VK = verwachster Bohrkern t = tonig T = Ton
1 [ 2] s 4 5 | s 7 s | 9 [ 10 ] 1 12 | 13 14 [ 15 ] 16 | 17 ] 18 19 | 20 | 21 22 | 23 | 2a | 25 [ 26 | 27 | 28 29
Entnahme Benennung nach Kornanteile Dichten Wassergehalte Steifemodul Scherparameter
in Gew.-%
<0,4 | FlieR- | Aus- | Plasti- | Konsi- | Erst- Zweit- | Ver- Anfangs- End-
mm | grenze| roll- | zitats- | stenz- Belastung suchs-
grenze | zahl zahl art Festigkeit
Auf- Bodenart 0,063 2
schluss Pro- Farbe bei der Entnahme DIN 4022 DIN < < bis bis > Boden | Boden | Korn- Koha- [ Rei- | Koha- | Rei- | Glih- | Taschen-
Artu. Tiefe | ben- und 18196 | 0,002 | 0,063 2 63 63 feucht | trocken | dichte sion | bungs-| sion |bungs-| ver- penetro-
Stelle art Besonderheiten mm mm [ mm [ mm | mm p Pa Ps winkel winkel | lust meter
w W<p4 Wi Wp Ip Ic Es Es Cy Py c' [0 Vg
m % % % % % t/m? t/m? t/m? % % % % % MN/m? | MN/m? kN/m? ° kN/m? ° % kp/cm?
KRB 6 2,30 | GP [Schiuff, tonig, sw.feinsandig U tfs' ™ 27,0 43,1 | 23,1 | 20,0 | 0,81
hellbraun/ dkl.braun/ grau
KRB 6 4,00 | GP |[Kies, sandig, sw.schluffig G,s,U' GU - 6 29 65 -
grau/ braun
Kling Consult GmbH Burgauer Str. 30 Zu Spalte 1 Zu Spalte 22
l l' KLING Baugundinstitut nach DIN 1054 86381 Krumbach B = Bohrungen Dreiaxialversuch Rahmenscherversuch
Tel.: 082 82/994-0 RKS = Sondierbohrungen D = konsolidiert RS = Schnellversuch
. “ CONSU LT Fax.: 082 82/994-110 SCH = Schurf CU = konsolidiert, undraniert RL = Langsamversuch
E-Mail: KC@KIlingConsult.de UU = unkonsolidiert, undraniert

lab5466.xIs




Seite 1

ZUSAMMENSTELLUNG DER BODENMECHANISCHEN KENNWERTE

E-Mail: KC@KIlingConsult.de

UU = unkonsolidiert, undraniert

Zu Spalte 3 Zu Spalte 5
UP = Sonderprobe (ungestort) x = steinig X = Steine ' = schwach (<15%)
Projekt: BV Sudetenring, Gundelfingen Anlage: 4.1 GP = gestorte Probe im Glas g = kiesig G = Kies * = stark(>30%)
KP = gestorte Probe im Kubel s = sandig S = Sand
Bearbeiter: SCC Datum: 14.04.2021 Projekt-Nr.  3368-202-KCK K = Bohrkern u = schluffig U = Schluff
VK = verwachster Bohrkern t = tonig T = Ton
1 [ 2 3 4 5 | s 7 [ 8] o] 10]n 12 | 13 14 [ 15 ] 16 | 17 ] 18 19 | 20 | 21 22 | 23 | 2a | 25 [ 26 | 27 | 28 29
Entnahme Benennung nach Kornanteile Dichten Wassergehalte Steifemodul Scherparameter
in Gew.-%
<0,4 | FlieR- | Aus- | Plasti- | Konsi- | Erst- Zweit- | Ver- Anfangs- End-
mm | grenze| roll- | zitats- | stenz- Belastung suchs-
grenze | zahl zahl art Festigkeit
Auf- Bodenart 0,063 2
schluss Pro- Farbe bei der Entnahme DIN 4022 DIN < < bis bis > Boden | Boden | Korn- Koha- [ Rei- | Koha- | Rei- | Glih- | Taschen-
Artu. Tiefe | ben- und 18196 | 0,002 | 0,063 2 63 63 feucht | trocken | dichte sion | bungs-| sion |bungs-| ver- penetro-
Stelle art Besonderheiten mm | mm [ mm | mm [ mm P Pq Ps winkel winkel | Ilust meter
w W<p4 Wi Wp Ip Ic Es Es Cy Py c' [0 Vg
m % % % % % tm? tm? tm? % % % % % MN/m? | MN/m? kN/m? ° kN/m? ° % kp/cm?
Auffiillungen
KRB 4 0,60 [ GP |Schluff bis Sand U-S - 54 42 4 -
dkl.braun/ grau
Deckschichten
KRB 1 2,40 | GP (Schluff, sandig, tonig, U,s,tg' 15 68 18 | 14,6 -
sw.kiesig
grau/ graubraun (steif)
KRB 2 2,00 | GP [Schiuff bis Sand, sw.tonig, u-s;t'g',0' 4,1
sw.kiesig, sw.organisch
schwarz/ dkl.braun/ beige
KRB 3 2,80 | GP [Schliuff, tonig, sw.feinsandig Ut fs' ™ 27,2 479 | 21,2 | 26,7 | 0,78
hellbraun bis dkl.braun
KRB 5 2,40 [ GP |Schluff, tonig, sw.sandig, ut,s'o' 4,2
sw.organisch
dkl.grau/ dkl.braun/
hellbraun (steif)
KRB 6 2,30 | GP [Schliuff, tonig, sw.feinsandig Ut fs' ™ 27,0 43,1 | 23,1 | 20,0 | 0,81
hellbraun/ dkl.braun/ grau
Kling Consult GmbH Burgauer Str. 30 Zu Spalte 1 Zu Spalte 22
l l' KLING Baugundinstitut nach DIN 1054 86381 Krumbach B = Bohrungen Dreiaxialversuch Rahmenscherversuch
Tel.: 082 82/994-0 KRB = Sondierbohrungen D = konsolidiert RS = Schnellversuch
. “ CONSU LT Fax.: 08282/994-110 SCH = Schurf CU = konsolidiert, undraniert RL = Langsamversuch

lab5466.xIs




Seite 2

ZUSAMMENSTELLUNG DER BODENMECHANISCHEN KENNWERTE Zu Spalte 3 Zu Spalte 5
UP = Sonderprobe (ungestort) x = steinig X = Steine ' = schwach (<15%)
Projekt: BV Sudetenring, Gundelfingen Anlage: 4.1 GP = gestorte Probe im Glas g = kiesig G = Kies * = stark(>30%)
KP = gestorte Probe im Kubel s = sandig S = Sand
Bearbeiter: SCC Datum: 14.04.2021 Projekt-Nr.  3368-202-KCK K = Bohrkern u = schluffig U = Schluff
VK = verwachster Bohrkern t = tonig T = Ton
1 [ 2 3 4 5 | s 7 [ 8] o] 10]n 12 | 13 14 [ 15 ] 16 | 17 ] 18 19 | 20 | 21 22 | 23 | 2a | 25 [ 26 | 27 | 28 29
Entnahme Benennung nach Kornanteile Dichten Wassergehalte Steifemodul Scherparameter
in Gew.-%
<0,4 | FlieR- | Aus- | Plasti- | Konsi- | Erst- Zweit- | Ver- Anfangs- End-
mm | grenze| roll- | zitats- | stenz- Belastung suchs-
grenze | zahl zahl art Festigkeit
Auf- Bodenart 0,063 2
schluss Pro- Farbe bei der Entnahme DIN 4022 DIN < < bis bis > Boden | Boden | Korn- Koha- [ Rei- | Koha- | Rei- | Glih- | Taschen-
Artu. Tiefe | ben- und 18196 | 0,002 | 0,063 2 63 63 feucht | trocken | dichte sion | bungs-| sion |bungs-| ver- penetro-
Stelle art Besonderheiten mm mm [ mm [ mm | mm p Pa Ps winkel winkel | lust meter
w W<p4 Wi Wp Ip Ic Es Es Cy Py c' [0 Vg
m % % % % % tm? tm? tm? % % % % % MN/m? | MN/m? kN/m? ° kN/m? ° % kp/cm?
quartare Kiese
KRB 2 3,10 | GP [Kies, sandig, sw.schluffig G,s,u' GU - 6 24 70 -
braun/ grau/ beige
KRB 4 3,10 [ GP |Kies, sandig, sw.schluffig G,s,U' GU - 9 23 68 -
grau/ hellbraun/ beige
KRB 5 3,50 | GP [Kies, sandig, sw.schluffig G,s,u' GU - 8 28 64 -
grau/ braun/ rétlich
KRB 6 4,00 | GP [Kies, sandig, sw.schluffig G,s,U' GU - 6 29 65 -
grau/ braun
Kling Consult GmbH Burgauer Str. 30 Zu Spalte 1 Zu Spalte 22
l l' KLING Baugundinstitut nach DIN 1054 86381 Krumbach B = Bohrungen Dreiaxialversuch Rahmenscherversuch
Tel.: 082 82/994-0 RKS = Sondierbohrungen D = konsolidiert RS = Schnellversuch
. “ CONSU LT Fax.: 082 82/994-110 SCH = Schurf CU = konsolidiert, undraniert RL = Langsamversuch
E-Mail: KC@KIlingConsult.de UU = unkonsolidiert, undraniert

lab5466.xIs




KLING CONSULT GMBH
"V £ 2SR

I “ 86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt BV Sudetenring Gundelfingen
Projektnummer  3368-202-KCK

Auftraggeber K & N Wohnbau GmbH
Anlage 421

Datum 09.04.2021

Entnahmedatum 29.03.2021

Art der Entnahme gestort

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

40

Massenprozent

30

20

10

0.002

0.006

0.02

0.06 0.2

0.6 2

Korndurchmesser in mm

20

60

Linien

KRB 1/2,4 m

Entnahmestelle

KRB 1

Entnahmetiefe

24 m

Probenart

GP3

Bodenart

U,s,tg'

Bodengruppe

Kornfrakt. T/U/S/G

15.3/52.4/17.7/14.6 %

Anteil < 0.063 mm

67.7 %

d10/d60

-/0.042 mm

Ungleichférm. U

Krimmungszahl Cc

kf nach Beyer

kf nach Seiler

kf nach USBR

1.1E-08 m/s




KLING CONSULT GMBH
"V £ 2SR

I “ 86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt BV Sudetenring Gundelfingen
Projektnummer  3368-202-KCK

Auftraggeber K & N Wohnbau GmbH
Anlage 422

Datum 09.04.2021

Entnahmedatum 29.03.2021

Art der Entnahme gestort

Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T / T

90 //

80 /

70
z /
5 60 Ve
g 50 /
()
7] /
$ 40
=

30

20

10 PE——

O 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1
0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Linien KRB 2/ 3,1 m
Entnahmestelle KRB 2
Entnahmetiefe 3,1m
Probenart GP 3
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
Kornfrakt. T/U/S/IG 0.0/5.9/24.2/70.0 %
Anteil < 0.063 mm 59%
d10/d60 0.253/7.105 mm
Ungleichférm. U 28.1
Krimmungszahl Cc 2.2
kf nach Beyer 5.8E-04 m/s
kf nach Seiler 2.0E-03 m/s
kf nach USBR - (d10 > 0.02)




KLING CONSULT GMBH
"V £ 2SR

I “ 86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt BV Sudetenring Gundelfingen
Projektnummer  3368-202-KCK

Auftraggeber K & N Wohnbau GmbH
Anlage 423

Datum 09.04.2021

Entnahmedatum 29.03.2021

Art der Entnahme gestort

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

‘_’/_\___J_-——‘——

90

80

70

60

50

40

Massenprozent

30

20

10

0.002

0.006

0.06

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Linien

KRB 4/ 0,6 m

Entnahmestelle

KRB 4

Entnahmetiefe

0,6 m

Probenart

GP 1

Bodenart

U-S

Bodengruppe

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/54.0/41.9/4.1 %

Anteil < 0.063 mm

54.0 %

d10/d60

-/0.099 mm

Ungleichférm. U

Krimmungszahl Cc

kf nach Beyer

kf nach Seiler

kf nach USBR




KLING CONSULT GMBH
"V £ 2SR

I “ 86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt BV Sudetenring Gundelfingen
Projektnummer  3368-202-KCK

Auftraggeber K & N Wohnbau GmbH
Anlage 424

Datum 14.04.2021

Entnahmedatum 25.03.2021

Art der Entnahme gestort

Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T /
90
70
= /
2 60
o
2 50
()
[92]
$ 40
=
30
20
10
O 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Linien KRB 4/ 3,1 m
Entnahmestelle KRB 4
Entnahmetiefe 3,1m
Probenart GP 4
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
Kornfrakt. T/U/S/IG 0.0/8.9/23.3/67.8 %
Anteil < 0.063 mm 8.9 %
d10/d60 0.085/8.510 mm
Ungleichférm. U 99.7
Krimmungszahl Cc 3.5
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Seiler 5.9E-03 m/s
kf nach USBR - (d10 > 0.02)




KLING CONSULT GMBH
"V £ 2SR

I “ 86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt BV Sudetenring Gundelfingen
Projektnummer  3368-202-KCK

Auftraggeber K & N Wohnbau GmbH
Anlage 425

Datum 09.04.2021

Entnahmedatum 25.03.2021

Art der Entnahme gestort

Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T /—r

90 //

80 /

70
= /
2 60
o /
2 50
()
& 40 /
© /
=

30 "

20

10

O 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1
0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Linien KRB 5/ 3,5 m
Entnahmestelle KRB 5
Entnahmetiefe 3,5m
Probenart GP 4
Bodenart G,s,U'
Bodengruppe GU
Kornfrakt. T/U/S/IG 0.0/8.3/27.5/64.2 %
Anteil < 0.063 mm 8.3%
d10/d60 0.103/5.385 mm
Ungleichférm. U 52.4
Krimmungszahl Cc 29
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Seiler 1.2E-03 m/s
kf nach USBR - (d10 > 0.02)




I l' KLING CONSULT GMBH Projekt 2;/6§u2d0e2tengng Gundelfingen
BURGAUER STRASSE 30 . Projektnummer -202-KCK
I “ 86381 KRUMBACH Kornve rtellung Auftraggeber K & N Wohnbau GmbH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Anlage 4.2.6
DIN EN1SO 17892-4 Datum 09.04.2021
Entnahmedatum 25.03.2021
Art der Entnahme gestort
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ‘ ‘ P ‘ ‘ P ‘ ‘ P ‘ ‘ P ‘ ‘
920 e
5 e
o y
5 /
g 60 /
% 50 /
2 40 -
= 30 —
20
10
0 L T L
0.002 0.006 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Linien KRB 6/ 4,0 m
Entnahmestelle KRB 6
Entnahmetiefe 4,0m
Probenart GP 5
Bodenart G,s,u'
Bodengruppe GU
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/6.2/28.5/65.3 %
Anteil < 0.063 mm 6.2 %
d10/d60 0.152/5.114 mm
Ungleichférm. U 33.7
Krimmungszahl Cc 2.8
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Seiler 1.2E-03 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02)
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KLING CONSULT GMBH

Projekt BV Sudetenring, Gundelfingen

BURGAUER STRASSE 30

Projektnummer  3368-202-KCK

86381 KRUMBACH

Auftraggeber K&N Wohnbau GmbH

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Datum 14.04.2021 [Anlage 4.3.1

Wassergehalt DIN I1SO/TS 17892-1

Entnahmestelle KRB 3

Entnahmetiefe 2,8 m

Probenummer GP 3 \ Entnahmedatum 25.03.2021
Dichte DIN ISO/TS 17892-2 Bodenart U,t.fs'
Ausgef. durch SCC
Art der Entnahme gestort
Schale u. Probe feucht [g] =178.06 g Schale u. Probe trocken [g] =15524 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =155.24 g Gewicht Schale [9] = 7128 g
DY Wassergehalt [9] = 2282¢g Probe trocken G [9] = 83.96 ¢
Wassergehalt [%] = 272%
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt [9] = g Probe trocken G [9] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 272%
Verfahren: Ausmessen des Probekorpers
Volumen VolumenV = cm? Feuchtmasse m; = 106.78 g
Natirlicher Wassergehalt w, [%] 27.2
Dichte Dichte des feuchten Bodens ¢ [g/cm?]
Dichte des trockenen Bodens ¢4 [g/cm?]
Korndichte ¢, [g/cm?]
1-n
Kennziffern Porenanteil n

Porenzahl ¢

Sattigungszahl S,
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\.

KLING CONSULT GMBH

Projekt BV Sudetenring, Gundelfingen

BURGAUER STRASSE 30

Projektnummer  3368-202-KCK

86381 KRUMBACH

Auftraggeber K&N Wohnbau GmbH

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Datum 14.04.2021 [Anlage 4.3.2

Wassergehalt DIN I1SO/TS 17892-1

Entnahmestelle KRB 6

Entnahmetiefe 2,3m

Probenummer GP 3 \ Entnahmedatum 25.03.2021
Dichte DIN ISO/TS 17892-2 Bodenart U,t.fs'
Ausgef. durch SCC
Art der Entnahme gestort
Schale u. Probe feucht [g] =198.78 g Schale u. Probe trocken [g] =17135¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =171.35¢g Gewicht Schale [9] = 69.629
BF Wassergehalt [9] = 2743¢g Probe trocken G [9] =101.73 g
Wassergehalt [%] = 27.0%
Schale u. Probe feucht [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = g
Wassergehalt [9] = g Probe trocken G [9] = g
Wassergehalt [%] = %
Mittel = 27.0%
Verfahren: Ausmessen des Probekorpers
Volumen VolumenV = cm? Feuchtmasse m; = 129.16 g
Natirlicher Wassergehalt w, [%] 27.0
Dichte Dichte des feuchten Bodens ¢ [g/cm?]
Dichte des trockenen Bodens ¢4 [g/cm?]
Korndichte ¢, [g/cm?]
1-n
Kennziffern Porenanteil n

Porenzahl ¢

Sattigungszahl S,




KLING CONSULT GMBH Projekt BV Sudetenring, Gundelfingen
l " BURGAUER STRASSE 30 Projektnummer  3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Auftraggeber K&N Wohnbau
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 |Datum 14.04.2021 \Anlage 441
Entnahmestelle KRB 3
Zustandsg renzen Entnahmetiefe 2,8m
Probenummer GP3 \Entnahmedatum 25.03.2021
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart Ut fs'
Ausgef. durch SCC
Art der Entnahme gestort
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 5 6 7 8 32 33 34
Zahl der Schlage 20 24 33 39
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 43.07 | 38.21 | 36.03 | 39.77 51.65 | 69.86 | 71.08
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 33.42 | 30.34 | 29.17 | 31.71 50.16 | 68.51 | 69.79
Behalter mg [g]| 13.88 | 14.00 | 14.27 | 13.82 43.23 | 62.07 | 63.69
Wasser m;-m,=m, [g]| 9.65 7.87 6.86 8.06 1.49 1.35 1.29
Trockene Probe m; [g]| 19.54 | 16.34 | 1490 | 17.89 6.93 6.44 6.10 | Mittel
Wassergehaltm—“tv= w [[1] 0.494 | 0.482 | 0.460 | 0.451 0.215 | 0.210 | 0.211 | 0.212
0.50 Wassergehalt w, = 0.272
B n FlieRgrenze w, = 0479
B | Ausrollgrenze w, = 0.212
045
2k - Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
s T ] HEEEEN
o L |
@ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% L |
= 0.40
- | Plastizitatszahl I,=w,_-w, = 0.267
i i Liquidittsindex I, =" = 0,25
P
0.35 WL - Wiy
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl .= ———- = 0.775
Schlagzahl c I
w Zustandsform w
" v/ | | i
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40
—_ | ausgepragt
£ ] o)
—_— |\
£ 30 | | Q‘\'3’@
5 T
30 \ \‘/\0\ ) .
E 20 | Tone mit organischen
= . [ Beimengungen
@ leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL | zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sanq»Ton— )’thluffe ;
Gemische ST I"mit organischen |
yJ — - | Beimengungen und
Py E— Zwischenbereich_~feicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




KLING CONSULT GMBH Projekt BV Sudetenring, Gundelfingen
l " BURGAUER STRASSE 30 Projektnummer  3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Auftraggeber K&N Wohnbau
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 |Datum 14.04.2021 ‘Anlage 442
Entnahmestelle KRB 6
Zustandsg renzen Entnahmetiefe 2,3m
Probenummer GP3 \Entnahmedatum 25.03.2021
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart Ut fs'
Ausgef. durch SCC
Art der Entnahme gestort
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 10 11 12 13 21 22 23
Zahl der Schlage 16 22 28 35
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 37.44 | 38.15 | 42.82 | 43.37 72.07 | 73.08 | 75.51
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 30.02 | 30.62 | 34.03 | 34.65 70.55 | 71.83 | 74.06
Behalter mg [g]| 13.63 | 13.34 | 13.52 | 13.50 64.06 | 66.39 | 67.74
Wasser m;-my=m, [g]| 7.42 7.53 8.79 8.72 1.52 1.25 1.45
Trockene Probe m, [g]| 16.39 | 17.28 | 20.51 | 21.15 6.49 5.44 6.32 | Mittel
Wassergehaltm—“t”= w [[1] 0.453 | 0.436 | 0.429 | 0.412 0.234 | 0.230 | 0.229 | 0.231
0.50 Wassergehalt w, = 0.270
B n FlieRgrenze w, = 0.431
~ | Ausrollgrenze w, = 0.231
045
2k - Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
(“ — —]
5 | X jlpEEEEl [ EEEEEEE
@ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% L |
= 0.40
- | Plastizitatszahl I,=w,_-w, = 0.200
i i Liquidittsindex I, =" = 0,195
P
0.35 -
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I = Y--W = 805
Schlagzahl c I :
w Zustandsform w
" v | | i
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40
—_ | ausgepragt
£ TR
—_— |\
= 30 ‘ ‘ Q‘\'b\
C’\B‘ | mittelplastische | 2
§%) | Tone TM Lo\
2 ‘ \;\<\\ Tone mit organischen
= ans i i
'g 20 i C'} Beimengungen
@ leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL | zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )’Schluffe
Gemische ST I"mit organischen |
yJ — - | Beimengungen und
Zwischenbereich _“Jeicht | organogene Schluffe OU
4 [~ Sand-Schluff- |  plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




KLING CONSULT GMBH Projekt Gundelfingen, BV Sudetenring
l ’ ' BURGAUER STRASSE 30 Projektnummer  3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Auftraggeber K&N Wohnbau GmbH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 |Datum 09.04.2021 \Anlage 4.5.1
Entnahmestelle KRB 2
o Entnahmetiefe 20m
G l u hve rl u St Probenummer GP 2 \ Entnahmedatum 29.03.2021
DIN 18 128 - GL Bodenart U-S,t'.g',0'
Ausgef. durch SCC
Art der Entnahme gestort
Behalter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behélter m,+ my g 37.83 37.21
Masse der gegllihten Probe mit Behélter ~ m_+ mg g 37.31 36.70
Masse des Behalter g 25.37 24.82
Massenverlust (m; + mg) - (m + my) Am, g 0.52 0.51 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem Glihen m g 12 46 1239 0.00
(md + mB) - Mg
Am
Glihverlust V,, = —mZL' 0.042 0.041
Glihverlust: Mittelwert 0.041




KLING CONSULT GMBH Projekt Gundelfingen, BV Sudetenring
l ’ ' BURGAUER STRASSE 30 Projektnummer  3368-202-KCK
l “ 86381 KRUMBACH Auftraggeber K&N Wohnbau GmbH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 |Datum 09.04.2021 \Anlage 452
Entnahmestelle KRB 5
w Entnahmetiefe 24 m
G l u hve rl u St Probenummer GP3 \ Entnahmedatum 25.03.2021
DIN 18 128 - GL Bodenart uU,t,s',o'
Ausgef. durch SCC
Art der Entnahme gestort
Behalter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behélter m,+ my g 41.93 41.31
Masse der gegllihten Probe mit Behélter ~ m_+ mg g 41.26 40.73
Masse des Behalter g 25.90 27.46
Massenverlust (m; + mg) - (m + my) Am, g 0.67 0.58 0.00
Trockenmasse des Bodens vor dem Glihen m g 16.03 13.85 0.00
(md + mB) - Mg
Am
Glihverlust V,, = —mj' 0.042 0.042
Glihverlust: Mittelwert 0.042




i ##” KLING

statische BodenkenngroRen

Projekt-Nr. 3368-202-KCK

I N\% CONSULT Anlage 5
Bodenart Wichte Scherparameter Steifemodul
Anfangszustand Endzustand
. undranierte . . .
Uber Wasser unter VYasser Kohasion Koha'3|on Re|bung'swmkel E,
Y Y c C %
u
[KN/m?3] [KN/m?3] [KN/m?] [KN/m?] [°] [MN/m?]
Auffiillungen und Deckschichten
sandig 18- 20 9-11 - - 27,5-30 6-10
i.M. 19 10 - - 30 8
schluffig, sandig-schluffig / weich bis steif 18 - 20 8-10 20 - 60 1-3 22,5-27,5 1-5
i.M. 19 9 40 2 25 3
Wiesenkalk 16 - 18 6-8 5-15 0-3 22,5-27,5 1-5
i.M. 17 7 10 1 25 3
Quartare Kiese
20-22 11-13 - - 35-40 80 - 120
i.M. 21 12 - - 37,5 100

Setzungsberechnungen sollten, um einen Uberblick Giber die Schwankungsbreite der wahrscheinlichen Setzungen und (iber mdgliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsétzlich
mit beiden Grenzwerten der in Tabelle dargestellten Bodenkenngréfien durchgefiihrt werden. Fir weitere erdstatische Berechnungen kénnen die angefiihrten Mittelwerte herangezogen

werden, sofern welche gebildet werden konnten. Abweichungen von den Tabellenwerten sollten mit dem Sachversténdigen fiir Geotechnik abgestimmt werden.



B 7#” KLING
E\% CONSULT

Homogenbereiche nach

DIN 18300:2016 (GK 1)

Projekt-Nr. 3368-202-KCK
Anlage 6

Homogenbereich

A

(Lagerungsdichte)

< 0,35 (< locker)

< 0,35 (< locker)

(o D
Bodenschicht schluffig-sandige schluffig-sandige ; . .
(Bezeichnung gemal Gutachten) Auffullungen Deckschichten sl LGN
Bodengruppe (DIN 18196) [SU], [SU, [UL], [UM], [TL], [TM] SU, SU*, UL, UM, TL, TM, OU, OT (SU), OK Gl, GW, GU, GU*
Anteil an Steinen [%] <10 0 0 <10
Anteil an Blécken und
< <
grofRen Blocken [%] <5 0 0 <5
Konsistenzzahl I bei bindigen Eigenschaften: bei bindigen Eigenschaften: _ _
(Konsistenz) 0,5 - 1,25 (weich bis halbfest) 0,5 - 1,25 (weich bis halbfest)
Plastizitatszahl Ip bei bindigen Eigenschaften: bei bindigen Eigenschaften: _ _
(Plastizitat) 5 - 30 (leicht bis mittel) 5 - 30 (leicht bis mittel)
bezogene Lagerungsdichte Iy ohne bindige Eigenschaften: ohne bindige Eigenschaften: 20,35

(= mitteldicht)

Schadstoffbelastung nach
LVGBT (Bayern)

nicht bestimmt

nicht bestimmt

nicht bestimmt

nicht bestimmt




1 7#° KLING

I\% CONSULT

Projekt-Nr.: 3368-202-KCK
Anlage: 7

Tabelle A6.1 + A6.2
Bemessungswerte des Sohlwiderstands Orq fur Streifenfundamente
auf nicht bindigem Boden nach DIN 1054:2021-04
Bodengruppen nach DIN 18196: SE, GE, SU, GU, GT, SW, S|, GW, Gl
Erhéhung der Tabellenwerte: 1) Rechteckfundamente b. : bs <2 bzw. b’ : b’s <2
und Kreisfundamente (wenn e > 0,6*b bzw. b’): 20% F—b—
2) bei dichter Lagerung: 50 %
3) Einbindetiefe > 2 m: Acr«=Ad *y * 1,4 @
Verminderung der Tabellenwerte: 1) HGW: t<b whow t
AOsv = 0w * (1-t/b) * 0,4 =
2) bei Horizontalkraften H durch Multiplikation mit Faktor (1-H«/V«)?
? [oder mit (1-HW/V«), wenn Hc Il bound b : bs = 2 bzw. b’ : b’s 22]
1000 ]
/ d=2,0m
900 /// d=1,5m
// Tabelle A 6.1
800 / d=1,0m
/[//
£ 700 /// d=05m
: N/ / -
) /
[5)
o AR/
/ONG o
5 / LL>Q< d4=15m Tabelle A 6.1
? 500 / QAN mit 40%
2 / / // ?Q \C d=10m GW-Abschlag
=) y.
/8 7D\ O\
g 400 / l/ f \\\\\§\ o
% //// /// \\\\\\\
£ 300 /// AN 2o
9 '// ~ T~ {l1omTabelle A6.2
[} ’
= /' S~ d=05m
g | / d=0,3 m bis 0,5 m und b’>0,3
§ 200 /' (Tab. A6.1und A 6.2)
<IEJ ‘
s
150,0 1,0 2, 3,0 4,0 ,
Fundamentbreite (Streifenfundamente) b bzw. b’ b bei mittigem Lastangriff
Tabelle gilt fur Lastangriff H/V<0,2 b’ bei auRermittigem Lastangriff (b’=b-2e)
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