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1. Vorbemerkung

Das Tiefbauamt Gundelfingen, Landkreis Dillingen, plant in 89423 Gundelfingen die
ErschlieBung des Baugebiets ,Ehla V" (Projekt: 19132). Der Unterzeichner wurde mit
einer Baugrunduntersuchung des Baugebiets beauftragt. Die Geologie VEITH wurde
von einem Mitarbeiter des Biiros Vogt Massivhduser GmbH aus 89435 Mérslingen

eingewiesen.

Die ErschlieBung des Baugebiets beinhaltet das Einrichten von mehreren
ErschlieBungsstralen, unterirdischen Ver- und Entsorgungsleitungen sowie die
Ausweisung von Bauplatzen fir private Wohnhauser. Es sind etwa 31 Bauplatze
geplant. Das Baugebiet umfasst die FI.-Nr.: 3793.

Das Baugebiet schliefdt sich im Stidosten an den Ort Gundelfingen an. Es liegt 1,5 km
westlich der Donau und < 1 km siidlich der Brenz (grofrdumig) zwischen der
Mozartstrafte im Westen, dem Sudetenring im Norden und Osten und der Giinzburger

Stralle im Siiden.

Das Baugebiet ist unregelmaRig rechteckig und erstreckt sich in Ost-West-Richtung.
Das Baugebiet ist 290 m lang und 140 m breit. Das Gelande ist nahezu eben und liegt
nach dem eigenen Nivellement an sechs Ansatzpunkten in einer Hohe von
von 433,6 m (. NN bis 433,8 m . NN. Das Gelénde wurde bisher als Ackerflache
genutzt.

Das ErschlieBungsgebiet liegt in der ausgewiesenen Erdbebenzone 0, der
Baugrundklasse A und der Untergrundklasse T nach DIN 4149.

Es ergaben sich keine Hinweise auf Kampfmittel. Prinzipiell kann jedoch das Auftreten

von Kampfmitteln nicht ausgeschlossen werden.
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2. Feldarbeiten

Vom 05.05.2020 bis 06.05.2020 wurden durch Mitarbeiter der Geologie VEITH an
insgesamt sechs Ansatzpunkten der Untergrund erkundet. Dabei wurden insgesamt

sechs Rammkernsondierungen RKS 1 bis 6 (Durchmesser: 80/60/50 mm), sechs

schwere Rammsondierungen SRS 1 bis 6 (Spitzenfiache: 15 cm?), funf Uberschwere

Rammsondierungen SSRS 1 bis 4 und 6 (Spitzenflache: 15 cm?) sowie zwei leichte

Rammsondierungen LRS 2 und 5 (Spitzenflache: 10 cm?) abgeteuft.

RKS 1:
SRS 1:

SSRS 1:

RKS 2:
SRS 2:

SSRS 2:

LRS 2:

RKS 3:
SRS 3:

SSRS 3:

RKS 4:
SRS 4:

SSRS 4:

RKS 5:
SRS 5:
LRS 5:

RKS 6:
SRS 6:

SSRS 6:

Endtiefe:
Endtiefe:
Endtiefe:

Endtiefe:
Endtiefe:
Endtiefe:
Endtiefe:

Endtiefe:
Endtiefe:
Endtiefe:

Endtiefe:
Endtiefe:
Endtiefe:

Endtiefe:
Endtiefe:
Endtiefe:

Endtiefe:
Endtiefe:
Endtiefe:

2,1m,
2,5m,
6,0m,

20m,
38m,
6,0m,
1,8m,

2,8m,
3.4 m,
3,5m,

3,0m,
42m,
6,0 m,

6,0 m,
59m,
2.5m,

3.0 m,
3,1m,
3,1m.
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Aus den Bodenproben, die dem Sondiergut enthommen wurden, wurden
reprasentative Einzelproben ausgesucht und bodenmechanisch auf ihre Konsistenz,

ihre KorngréfRenverteilung und den Glithverlust hin untersucht.

Wahrend und nach den Feldarbeiten wurde in den offenen Sondierléchern der

Wasserstand gemessen.

3. Beschreibung des Untergrundes

3.1. Geologie

An der Gelandeoberflaiche stehen flachgrindige Anfiillungen aus ortsstandigem
Erdaushub an, die durch den Ackerbau, genauer durch das Pfligen, entstanden sind.
Sie werden als unerheblich eingestuft. Es sind Reste einer Drdnage aus Tonziegel

mdglich. Auch sie sind erfahrungsgemaR als unerheblich einzustufen.

Im Baugebiet ,Ehla V* stehen oberflichennah quartdre Ablagerungen an. Sie
bestehen zunachst aus sandigen Schluffen und sandigen Tonen. Dabei handelt es
sich um bindige Ablagerungen wie z.B. Auenlehme. Sie sind an der Basis organisch.
Die Méchtigkeit der bindigen Béden wurde mit 1,8-2,5 m erbohrt. Die Konsistenz ist

breiig und weich.

Am Top hat sich ein weicher humoser Oberboden von 0,3 m bis 0,5 m Mé&chtigkeit

eingestellt.

Unter den bindigen Bdden folgen schwach schiuffige bis schluffige, sandige bis stark
sandige Fein- bis Mittelkiese. Sie sind mitteldicht bis dicht gelagert. Sie werden als

fluviatile Ablagerungen der Donau sowie der Brenz (Niederterrasse) gedeutet.

Die Basis dieser schluffig-sandigen Kiese wurde in unterschiedlichen Tiefen von
2,0/2,1 m (Ansatzpunkte 1 und 2) bis 2,8 m (Ansatzpunkt 3) und bis 3,0 m
(Ansatzpunkte 4 und 6) noch nicht erbohrt. Unter dem Ansatzpunkt 5 wurden die
schiuffig-sandigen Kiese bis 6,0 m erbohrt. Dann mussten die

Rammkernsondierungen RKS wegen hohen Bohrwiderstandes abgebrochen werden.
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Es wird davon ausgegangen, dass unterhalb von 3,0 m (Endteufe der Rammkernson-
dierungen RKS 1 bis 4 und 6) bis 6,0-7,0 m quartére fluviatile Ablagerungen
(Niederterrasse) folgen.

Unter den fluviatilen Ablagerungen werden jedoch Lockergesteine der Molasse

(Obere StRwassermolasse) unterstellt.

Unter den Ablagerungen der Oberen StRwassermolasse werden Festgesteine des

Jura (Schwébische Alb) erwartet.

3.2. Hydrogeologie

Das Grundwasser steht in den schwach schluffigen bis schluffigen, kiesigen Fein- bis
Mittelkiesen an. Es ist frei, kann aber bei einem hohen Grundwasserstand auch

gespannt sein.

Das Grundwasser wurde in einer Tiefe von 4,0 m bis 4,2 m angetroffen. Dies

entspricht einer Héhe von 429,6 m . NN.

Das Grundwasser wird derzeit zur Bewasserung genutzt. Demnach kann nach dem

Einstellen der Absenkung das Grundwasser ansteigen.

4. Beschreibung des Untergrundes

4.1. Bodenaufbau

An der Gelandeoberfliche wurde zumeist eine flachgriindige Anflllung aus einem
weichen, schiuffig-sandigen humosen Oberboden (Mutterboden) erbohrt, der beim
Umbrechen des Bodens durch Pfliigen entstanden ist. Die Machtigkeit wurde mit 0,3
m bis 0,5 m erbohrt (Ansatzpunkte 1 bis 4 und 6).
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Unter dem Ansatzpunkt 5 wurde ein 0,5 m machtiger, weicher humoser Oberboden
aus einem tonig-schluffig-sandigem Mutterboden erbohrt.

Zur Tiefe hin folgen sandige Schiuffe und sandige Tone. Sie sind an der Basis humos
bis torfig. |hre Basis wurde bei 1,8 m bis 2,5 m erbohrt. Die Konsistenz ist breiig bis

weich.

Zur Tiefe hin schlieffen sich schwach schluffige bis schluffige, sandige bis teilweise
stark sandige Fein- bis Mittelkiese an. Sie sind mitteldicht bis dicht gelagert. Sie
wurden bis in eine Tiefe von 2,0/2,1 m (Ansatzpunkte 1 und 2), von 2,8 m (Ansatzpunkt
3) und 3,0 m (Ansatzpunkte 4 und 8) bis 6,0 m (Ansatzpunkt 5) erbohrt. Danach
scheint die Machtigkeit der sandigen Kiese nach Westen zuzunehmen, weil die Basis
absinkt.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen SRS und der Uberschweren
Rammsondierungen SSRS nach stehen bis zu deren Endteufen vergleichbare und
bessere tragfahigen Schichten an.

Es wird unterstellt, dass unterhalb der Endteufe der Rammkernsondierungen RKS bis
zum Ende der schweren und iiberschweren Sondierungen SRS und SSRS mirbe bis

gesteinsfeste Festgesteine des Jura auftreten.

Das Auftreten von Festgestein darf jedoch nicht dazu verleiten, mit zunehmender
Tiefe weiterhin von einer hohen Tragféhigkeit auszugehen. Vielmehr lehrt die
Erfahrung, dass unter gut tragféhigen Gesteinsschichten wieder ein gering geeigneter

Baugrund folgen kann!
4.2. Grundwasser
Zusammenhéngendes, groRflachiges Grundwasser wird gegenwaértig erst in einer

Tiefe von tber 4,0 m erwartet. Der Grundwasserleiter ist ein schwach schiuffiger bis

schluffiger, sandiger bis stark sandiger Fein- bis Mittelkies.
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Allerdings wird in dem Umfeld Grundwasser zur Bewasserung entnommen. Nach dem

Einstellen der Entnahme ist mit einem Anstieg des Grundwassers zu rechnen.

In den tonig-schiuffig-sandigen Schichten kann jedoch immer bereits schon in
geringen Tiefen Schicht- und Stauwasser auftreten. Dabei kénnen bereits geringe
Mengen Bodenwasser die bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes

stark herabsetzten.

Wiahrend der Feldarbeiten wurde in den Sondierlochern der Wasserstand
eingemessen.
Tabelle 1: Wasserstinde
Ansatz- Offene Sondier- Wasserstand R Offene Wasserstand
unkt lochtiefe [m] [m] Sl Sondien [m]
p LRS lochtiefe [m]
. SRS 1 23m Kein Wasser
Rite Zem Kein Wasser | ceRs 1 43m | Kein Wasser
SRSz | 26m Kein Wasser
RKS 2 20m Kein Wasser SsRs2 | 4AM...... Kein Wasser
LRS 2 1.7m Kein Wasser
. SRS 3 33m Kein Wasser
RKe 4 28 Kain Wasser “sepey 35m | Kein Wasser
: SRS 4 3,3m Kein Wasser
RKS 4q 3.0 m Kein Wasser SSR84 ..................... 4 '4m ........... 4,2 -
.......... SRS 5 42m | 40m
RKS 5 39m Kein Wasser SSRS 5 30m | Kein Wasser
LRS 5 20m Kein Wasser
: SRS 6 30m Kein Wasser
RRS 8 2,8 m el Yvagee! SSRS6 | 30m Kein Wasser




ebiet  Ehla V* ... 89423 Gundelfingen ... Fl.-Nr.: 3793 ... Projekt-

5. Bodenklassifizierung

Die angetroffenen Béden kénnen nach DIN 4022, DIN 18196 und DIN 18300 wie folgt

klassifiziert werden:

Tabelle 2: Bodenklassifizierung

Frostempfind
Homog | Bodenart ;ﬂg;‘;; ?‘;i:: ~ lich-
Bodenschicht en- nach R DIN keitsklasse
bereich | DIN4022 | 1\ 15196 | 18300 naeh
ZTVE StB

Anfiillung

Mutterboden: Schluff, schwach
tonig, schwach sandig, humos, A Ut s h OU/OH 1 Fa
schwach durchwurzelt,
dunkelbraun, braun

Natiirlich gewachsener Boden

Mutterboden: Schiuff, schwach
tonig, schwach sandig, humos,

schwach durchwurzelt, e U t, s’ h OU/OH 1 e
dunkelbraun, braun

Ton, schwach sandig bis sandig, T s's h-

humos bis stark humos, torfig, C h'* tor'fi TA 5 F2
dunkelbraun, schwarzbraun : g

Schluff, sandig bis stark sandig,

schwach kiesig, hellbraun, D U, s-s* g’ UL/um 42 F3
hellbraun

Kies, sandig bis stark sandig, " » 2

schluffig, grau, braun E G, s-s",u ki 4 F3
Kies, sandig bis stark sandig, E G. 55" U’ GU 3 F1/2

schwach schluffig, grau, braun

Festgestein (Tonstein,
Schluffstein, Sandstein, G Festgestein | Festgestein 56,7 F2/3
Kalkstein), mlrbe, gesteinsfest

1ist der Boden ein ausgepréagt plastischer Ton TA, liegt die Loseklasse 5 vor. ‘
2 die Béden kénnen durch Durchnéssung und dynamische Belastung zu flieRen beginnen und sind dann in die

Léseklasse 2 einzustufen.

10
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Die angetroffenen Béden werden nach der ATV DIN 18300 in Homogenbereiche

klassifiziert.

Tabelle 3A: Homogenbereiche A bis D mit Baugrundkennwerten

Eigenschaft /
Kennwert

Homogenbereich

A

C

|

Bemerkung

Anflllung

Nattirlich gewachsener Boden

Kornverteilung

<0,002 bis 2 mm

<0,002 bis 2 mm

<0,002 bis 2 mm

0,002 bis 200 mm

Fremdstoffe
[%]

<10

<5

<5

<b

Anteile Steine
und Blécke
[%]

=10

<5

<2

<5

Wichte des
feuchten
Bodens

Y
[kN/m?]

14,0-17,0

14,0-17,0

<14,0

19,0-20,0

Undrénierte
Scherfestigkeit
[kN/m®]

0-80

20~-100

Wassergehalt w
[%]

0,1-0,45

0,1-045

01-04

0,1-0,35

Plastizitét I (%)

0-15

0-15

5-80

5-25

FlieRgrenze wi,
Ausrollgrenze
we [%]

15-30
10-25

15-30
10-25

20-70
1550

15-35
10-25

Konsistenz

Weich bis steif

Weich bis steif

Breiig, weich

Breiig, weich

Lagerungs-
dichte

Locker

Locker

Organischer
Antell [%]

<10

<10

<15

<3

Bodengruppe
nach DIN 18196

OU/OT/OH

OU/OT/OH

OT/TA

UL/UM

Bodengruppe
nach DIN 18300

1

115

4

Bodengruppe
nach DIN 18301

BO 1

BB1,2 BO2

BB 1und 2

Fremdstoffe

Ortsiibliche
Bezeichnung

Mutterboden

Mutterboden

Organische Tone
und Schluffe

Sandiger Schluff

Die Béden aus dem Homogenbereich A und B kénnen vor Ort wieder eingebaut

werden. Sie dirfen nicht iberbaut werden.

Die Béden aus dem Homogenbereich C kénnen, sofern nicht ihre Belastung starker

als ortsiiblich ist, vor Ort an der Gelandeoberflache wieder eingebaut werden. Sie

diirfen nicht dberbaut werden.

11
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Die Béden aus dem Homogenbereich D kénnen durch die Zugabe von Kalk und

Zement verfestigt werden. Ansonsten kénnen sie vor Ort an der Gelandeoberflache

wieder eingebaut werden. Sie dirfen nicht Giberbaut werden.

Tabelle 3B: Homogenbereiche E bis G (natiirlich gewachsener Boden) mit

Baugrundkennwerten
Eigenschaft / Homogenbereich
Kennwert E F G
Bemerkung Nattrlich gewachsener Boden

Kornverteilung

<0,002 bis 60 mm

<0,002 bis 60 mm

0,002 bis 200 mm

Fremdstoffe
[%]

<5

<5

<5

Anteile Steine
und Blécke
[%]

<10

<10

<20

Wichte des
feuchten
Bodens

Y
[kN/m?]

20,0-220

18,0-22,0

200-220

Undrdnierte
Scherfestigkeit
[kN/m?]

Wassergehalt w

[%]

01-0,2

Plastizitat I, (%)

0

FlieRgrenze we,
Ausrollgrenze
we [%]

0
0

Konsistenz

Lagerungs-
dichte

Locker bis mitteldicht und
dicht

Locker bis mitteldicht und
dicht

Marbe bis gesteinsfest

Organischer
Anteil [%]

<3

<3

<4

Bodengruppe
nach DIN 18196

GuU*sU*

GU/sU

Festgestein

Bodengruppe
nach DIN 18300

4/5

56,7

Bodengruppe
nach DIN 18301

BN 2

BS 1bis4, FV1bis5, FD 1
bis 4

Fremdstoffe

Ortsiibliche
Bezeichnung

Schluffige bis stark
schluffige Kiese und
Sande

Schwach schluffige bis
reine Kiese und Sande

Tonstein, Schiuffstein,
Sandstein, Kalkstein

Die Bdden aus dem Homogenbereich E kénnen als Erdbaustoff eingebaut werden,

wenn bei ihrem Einbau die M&chtigkeit der Lagen verringert wird und die Anzahl der

Ubergénge erhéht wird. Diese Béden kénnen teilweise auch durch die Zugabe von

Kalk und Zement verfestigt werden.

12
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Die Bdéden aus dem Homogenbereich F konnen als Erdbaustoff eingebaut werden
und soliten deshalb vor Ort wiederverwandt werden. Sie werden jedoch nur in

kleinerem Umfang erwartet.

Die Béden aus dem Homogenbereich G kdnnen eingebaut werden, wenn sie
ausreichend gebrochen werden, so dass sie als wiedereinbaufahig (verdichtungs-
fahig, feinkornarm) in Leitungsgréaben oberhalb der Leitungszone und unter dem

Planum lagenweise eingebaut und verdichtet werden kénnen.

6. Bodenkennwerte

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse und unter Bericksichtigung der
ortlichen Erfahrungen kann nach DIN 1055, Teil 2, mit den inder Tabelle 4

angegebenen Bodenkennwerten (cal-Werte) gerechnet werden:

Tabelle 4: Bodenkennwerte

Wichte des WIBchctle des Reibungs- Kohé#si | Steifem
feuchten paens Winkel OH R ocy
Bodenschicht Bodens unter ol
KN/m? Auftrieb y’ 5 ¢’ Esx
kN/m? kN/m? | MN/m?

Anfiillung
Mutterboden: Schluff, schwach tonig,
schwach sandig, humos, schwach 14,0 4.0 15 0 —
durchwurzelt, dunkelbraun, braun, weich

Natiirlich gewachsener Boden
Mutterboden: Schiuff, schwach tonig,
schwach sandig, humos, schwach 14,0 4.0 15 0 -
durchwurzelt, dunkelbraun, braun, weich
Ton, schwach sandig bis sandig, humos
bis stark humos, torfig, dunkelbraun, =18,0-19,0| =8,0-9,0 15-17.5 0 0-1
schwarzbraun, breiig, weich
S_ch[uff, sandig bis stark sandig.ﬂschwgch £19.0-200| 9.0-10,0 | 225-275 0 0-15
kiesig, hellbraun, hellbraun, breiig, weich
Kies, sandig bis stark sandig, schluffig, _ |
grau, braun, locker bis mitteldicht und dicht | 20:0=222,0{100-212,0| 30-35 B _| B=83
Kies, sandig bis stark sandig, schwach
schiuffig, grau, braun, locker bis mitteldicht | 18,0 —=22,0 | 10,0 —=14.,0 30-35 0 5-90
und dicht
Festgestein (Tonstein, Schluffstein, Kaia
Sandstein, Kalkstein), mlrbe, gesteinsfest, | 20,0-22,0 | 10,0-12,0 An 0 20-150
; p gabe

mirbe, gesteinsfest

13
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Ti Bodenmechanische Untersuchungen

Zur genaueren Bestimmung der bodenmechanischen Eigenschaften wurden in
sieben Bodenproben bodenmechanische Untersuchungen durchgefiihrt. Die Unter-
suchungen umfassen dreimal die Bestimmung der Konsistenzgrenzen, zweimal die
Bestimmung der Korngréfenverteilung und 2zweimal die Bestimmung des

Gllihverlustes.

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Ergebnisse der bodenmechanischen

Untersuchungen zur Bestimmung der Konsistenzgrenzen zusammengestelit.

Tabelle 5: Bestimmung der Konsistenzgrenzen

Ent- Bodenart Kennziffern (mm) Bodengruppe
Ansatz- Kon-
nahme- (DIN W nach DIN

punkt i A I %) | 1c (-) | Sistenz

tiefe 4022) | oy | (%) P (%) | e 18196
RKS 3 0,4-1,3m Us 379 | 38,0 4.6 n.b. - UM
RKS 4 0,5-1,5m U s 38,0 | 32,7 53 n.b. - um
RKS 5 0,5-16m U s 379 | 325 54 n.b. - UM

n.b.: Nicht zu berechnen, weil der Anteil grober Sande zu hoch ist
In der nachfolgenden Tabelle 6 sind die Ergebnisse der bodenmechanischen
Untersuchungen zur Bestimmung der KorngréRenverteilung nach Nassabtrennung der

Feinanteile (< 0,06 mm) sowie des Gluhverlustes zusammengestellt.

Tabelle 6: Bestimmung der KorngréRenverteilung und des Gliih-

verlustes
P, Ent- BT Kennziffern (mm) Gliih- Bodengruppe

R na.hme- (DIN 4022) T,'Ll‘ s G verlust nach DIN

tiefe <0,06 | 0,06-2 | 2-63 (%) 18196
RKS 2 1,0-1,6m T,8,0 == - - 58 TA
RKS4 | 1830m G, s, u 18 26 56 - GuU*
RKS & 16-1.8m T.8,0 - — == 9,6 TA
RKS5 | 2660m G, s, u 7 24 69 -— GU
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8. Angaben zur Griindung der Wohnhiuser

8.1. Allgemeines

Der Untergrund unter den sechs Ansatzpunkten RKS 1 bis 6 ist im Detail deutlich
unterschiedlich. Dennoch ist der Untergrund Uber die gesamte erschlossene Flache

vergleichbar.

Gemeinsam an allen sechs Ansatzpunkten ist, dass unter dem Mutterboden eine bis
2,0 m hohe Schicht aus weichen, teilweise breiigen bindigen Béden folgt, die fur die
Griindung kaum oder nur maRig geeignet ist. Einzelne sandige Lagen kénnen nicht

ausgeschlossen werden.

Unter diesen bindigen Bdden (Auenlehmen) folgen mitteldicht bis dicht gelagerte
sandige Kiese. Sie sind schwach schliuffig bis schluffig. Sie sind fir die Grindung eines
nicht-unterkellerten oder unterkellerten Bauwerks fiir einen unterschiedlichen Baugrund

geeignet.

Zum Lésen der schluffig-sandigen Kiese (Léseklassen 5 und 6 nach DIN 18300)

kénnen Sondermalnahmen notwendig werden.

Uber das Grundwasser kann gegenwartig geurteilt werden, dass es groRflachig ab 4 m
ansteht. Allerdings wird dieses Grundwasser gegenwartig zur Bewd&sserung von
Ackerflichen genutzt. Wird diese Nutzung eingestellt, ist mit einem Anstieg des
Grundwassers zu rechnen. Beriicksichtigt man die natlrlichen
Grundwasserschwankungen durch unterschiedliche Grundwasserneubildungsraten
und ein Aufstau des Grundwassers durch ein langfristiges Hochwasser der Brenz oder
der Donau, so kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei einem gleichzeitigen
Eintreffen der genannten Faktoren das Grundwasser bis in die Griindungstiefe eines

unterkellerten Bauwerks aufsteigt!

Es ist auf die frostsichere Einbindetiefe von 1,10 m zu achten. In der Angabe zur
frostsicheren Einbindetiefe ist auch das Risiko eines Austrocknens berlcksichtigt.
Dieses Risiko eines Austrocknens wird am vorliegenden Standort bei dem

angetroffenen breiig-weichen Boden als sehr hoch eingestuft.
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Das nicht-unterkellerte Bauwerk ist gegen Bodenfeuchte nach DIN 18533 W1.1-E oder
nach DIN 18533 W1.2-E bzw. nach der WU-Richtlinie, Beanspruchungsklasse 2, zu
schitzen.

Eine Ausfiihrung nach DIN 18533 W1.2-E umfasst gleichzeitig auch den Schutz gegen
Radon, einem radioaktiven Edelgas.

Unter der Bodenplatte ist eine filterstabile, kapillarbrechende Schicht von 0,10 m
einzurichten. Unter der Erdgeschoss-Bodenplatte ist eine Dranage gegen nicht-

driickendes Wasser einzurichten.

Die Dranage kann auch aus einer Aufgrabung von 1,0 m x 0,8 m in der
Baugrubensohle bis in den schwach schluffigen sandigen Kies hinein bestehen, die
mit einem mittelschweren Vlies ausgekleidet wird. Anschliefend ist die Aufgrabung
lagenweise (< 0,25 m) mit einem verdichtungsfahigem, verwitterungsbestandigem und
feinkornfreiem Erdbaustoff zu verfillen und lagenweise (< 0,25 m) mit der

Baggerschaufel ausreichend anzudrilicken.
In dieser Aufgrabung kann nach Bauende Sicker- und Stauwasser aus der Baugrube
in den Untergrund versickern. Niederschlagswasser darf keinesfalls eingeleitet

werden.

Der Schutz des unterkelleten Bauwerks ist etwas problematischer, da nicht

ausgeschlossen werden kann, dass sich das Grundwasser zumindest saisonal bis in

den Grindungsbereich aufstaut.

Bei Bauwerken, die nur flachgriindig unter die gegenwartige Geléndeoberflache
(£ 2 m) wird gegenwartig der Schutz des Kellers nach DIN 18533 W1.2-E oder nach
der WU-Richtlinie, Beanspruchungsklasse 2, empfohlen.

Unter der Bodenplatte ist eine filterstabile, kapillarbrechende Schicht von 0,15 m
einzurichten. Der Keller ist zuséatzlich mit einer Dranage gegen nicht-driickendes
Wasser zu schiitzen. Sie kann aus einer Aufgrabung (s.o.) bestehen oder auch aus
einer Dranage, die an ein offentliches Leitungssystem angeschlossen wird. Sie ist

dann mit Anlagen zur Reinigung und Revision zu versehen.
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Bei Bauwerken jedoch, die tiefer in den gegenwartigen Untergrund (2 2 m)
einschneiden, wird der Schutz nach DIN 18533 W2.1-E oder nach der WU-Richtlinie,

Beanspruchungsklasse 1, gefordert (s.0.).

Der Bemessungswasserstand ist dann in einer Héhe von 1,0 m Uber der Keller-

Bodenplatte einzurichten.

Das umliegende Geldnde ist so zu modulieren, dass das Niederschlagswasser aus
dem Umfeld der Bauwerke abflieRen kann und das Bauwerk durch abfliefendes
Niederschlagswasser nicht durchnésst werden kann.

Beim Einrichten der Baugruben sind die Vorgaben der DIN 4123 zu beriicksichtigen.

Die auftretenden sandigen Schluffe und die schiuffigen Sande (mehlkérnige Béden)
kénnen unter ungiinstigen Umstdnden unter dem Einfluss einer dynamischen
Belastung wie z.B. Erschitterungen beim Verdichten des Untergrundes ihre
Standfestigkeit verlieren. Diese mehlkérnigen Béden nehmen dann die Eigenschaften
der Loseklasse 2 (flieRende Bodenarten) nach DIN 18300 an.

Verschérft wird die Situation, wenn der Boden wassergeséttigt oder auch nur feucht

bzw. breiig ist. RegelmaRige und engstandige Kontrollen sind durchzuflihren.

Es wird empfohlen, dass der einzelne Bauherr eine Baugrunduntersuchung des

eigenen Grundstlicks durchflhren I&sst.

8.2. Nicht-unterkellertes Bauwerk

8.2.1. Streifenfundamente

Bei einem nicht-unterkellerten Bauwerk ist bei einer Grindung auf
Streifenfundamenten die Griindungssohle in die zumindest mitteldicht gelagerten

gemischtkérnigen Kiese und Sande zu legen. Diese stehen in Tiefe von etwa 2 m unter

der gegenwartigen Gelandeocberflache an.
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Schneidet die Griindungssohle zuverlassig in die gemischtkérnigen Kiese und Sande
ein, werden bei einer Fundamentbreite von 0,5-20 m Bodenpressungen von
250-350 kN/m? nach DIN 1054ar méglich sein.

Die Gesamtsetzungen werden dabei durchweg unter 2 cm liegen.
8.2.2. Tragende Bodenplatte

Bei dem angetroffenen Baugrund aus weichen und auch breiigen Béden wird von der
Griindung des Bauwerks auf einer tragenden Bodenplatte, die einer Trag- und
Ausgleichsschicht aus verdichtungsfahigem Erdbaustoff aufliegt, abgeraten.

Im Falle eines Austrocknens des Untergrunds werden sich unweigerlich Setzungen

einstellen.

Es kann sein, dass sich lokal der tragfahige Untergrund aufwélbt, so dass der
tragfahige Untergrund dichter unter der gegenwartigen Geléndeoberflache ansteht als

bis jetzt angenommen.

Dann kann eine tragende Bodenplatte wiederum sinnvoll sein. Das Bauwerk kann auf
einer tragenden Bodenplatte errichtet werden, die einer Trag- und Ausgleichsschicht
aus einem feinkornfreiem, verdichtungsfahigem und verwitterungsbestandigem
Erdbaustoff aufgelegt wird.

Dabei wird davon ausgegangen, dass die Bodenplatte komplett und dauerhaft

mindestens 0,20 m in das Umfeld einschneidet.

Die Trag- und Ausgleichsschicht ist mit einem allseitigen Uberstand von mindestens

0,5 m einzurichten und unter einem Winkel von 45° zu béschen.
Sie ist in Lagen von < 0,25 m aufzuschitten und lagenweise statisch mit einem

geeigneten mittelschweren Flachenverdichter in mindestens drei Ubergéngen

kreuzweise sorgfaltig und ausreichend zu verdichten.
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Auf der Trag- und Ausgleichsschicht ist mittels statischer Lastplattendruckversuche
nach DIN 18134 zweimal ein Ew-Wert von 80 MN/m? bei einer Verhéltniszahl von

< 2,3 nachzuweisen.

Die Méchtigkeit der Trag- und Ausgleichsschicht wird mit mindestens 0,80 m
vorgegeben.

Fir die Trag- und Ausgleichsschicht sind Erdbaustoffe der Bodengruppen GW, Gl und
SW nach DIN 18196 sowie gebrochene Erdbaustoffe der Korngruppen 0/16, 0/32,
0/45, 0/56 o0.4. oder zertifizierte Recyclingbaustoffe geeignet. Der Feinkornanteil
(Feinkorn: < 0,06 mm) muss unter 5 Massen-% liegen. Der Nachweis ist vom

Lieferanten zu erbringen.

Auf einer so eingerichteten Trag- und Ausgleichsschicht wird ein Bettungsmodul von
ks = 25-45 MN/m? vorgegeben. Der Steifemodul unter der Trag- und Ausgleichsschicht
wird bereichsweise auf Es = 20-30 MN/m? geschétzt.

Die Gesamtsetzungen werden dabei durchweg unter 2 cm liegen.

8.3. Unterkellertes Bauwerk

8.3.1. Streifenfundamente

Bei einem unterkellerten Bauwerk ist die Griindung auf Streifenfundamenten ebenfalls

gut zu verwirklichen, sofern die Grindungssohle in den zumindest mitteldicht
gelagerten schluffig-sandigen Kiesen liegt.

Schneidet die Griindungssohle zuverldssig in die gemischtkérnigen sandigen Kiese
ein, werden bei einer Fundamentbreite von 0,5-2,0 m Bodenpressungen von

250-350 kN/m? nach DIN 1054ar méglich sein.

Die Gesamtsetzungen werden dabei durchweg unter 2 cm liegen.

19



Geologie VEITH ... Neubaugebiet , Ehla V* ... 89423 Gundelfingen ... .: 3793 ... Projekt-Nr.: 19132 ... 03.06.2020

8.3.2. Tragende Bodenplatte

Es ist auch mdglich, das unterkellerte Gebdude auf einer tragenden Bodenplatte zu
griinden. Die tragende Bodenplatte ist zu bewehren. Sie ist einer Trag- und
Ausgleichsschicht aus feinkornarmem, verdichtungsfahigem und

verwitterungshestandigem Erdbaustoff aufzulegen.

Die Trag- und Ausgleichsschicht ist mit einem allseitigen Uberstand von mindestens

0,5 m einzurichten und unter einem Winkel von 45° zu béschen.

Sie ist in Lagen von < 0,25 m aufzuschitten und lagenweise statisch mit einem
geeigneten mittelschweren Flachenverdichter in mindestens drei Ubergéngen

kreuzweise sorgfaltig und ausreichend zu verdichten.

Die Méachtigkeit der Trag- und Ausgleichsschicht wird mit mindestens 0,25 m

vorgegeben.

Fur die Trag- und Ausgleichsschicht sind Bodengruppen GW, GI, SW und S| nach
DIN 18196 sowie gebrochene Erdbaustoffe der Korngruppen 0/16, 0/32, 0/45, 0/56
0.4. oder zertifizierte Recyclingbaustoffe geeignet. Der Feinkornanteil (Feinkorn:
< 0,06 mm) muss unter 5 Massen-% liegen. Der Nachweis ist vom Lieferanten zu

erbringen.

Liegt die Baugrubensohle zuverlassig in den schluffigen sandigen Kiesen, kann ein
Bettungsmodul von ks = 30-45 MN/m?® vorgegeben werden. Der Steifemodul unter der
Trag- und Ausgleichsschicht wird auf Es = 20-30 MN/m? geschatzt.

8.4. Nebenanlagen
Nebenanlagen kénnen bei einer Fundamentbreite von 0,30-0,50 m und einer
frostsicheren Einbindetiefe von 1,10 m mit einer Bodenpressung von 120 kN/m? nach

DIN 1054ai gegriindet werden, sofern die Griindungssohle in den zumindest mitteldicht

gelagerten schiuffigen, sandigen Kiesen liegt.
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Nebenanlagen kénnen auch auf einer 0,2 m Lage aus Schroppen und einer 0,6 m
machtigen Lage aus frostsicherem, verdichtungsfahigem und
verwitterungsbesténdigem Erdbaustoff aufgebracht werden. Abschlielfend ist eine
0,20 m starke, bewehrte Betonplatte aufzubringen. Die FuRbodenplatte ist ausreichend

zu bewehren. Es werden sich Setzungen einstellen.
Es wird dringend empfohlen, Nebenanlagen flexibel mit dem Hauptgebdude zu
verbinden, da sich sonst Risse etc. abzeichnen kénnen. Treppenaufgange zu den

Turen etc. sollten dagegen bewegungs- und setzungssicher angeschlossen werden.

Fundamente etc. durfen sich nicht gegenseitig beeintrachtigen. Dann ist die
Tragfahigkeit entsprechend zu verringern.

9. Bemerkung zur Baugrubenerstellung

Die Baugrubensochle ist méglichst auf gleichem Boden einzurichten. Mutterboden,
Anftillungen oder breiig-weiche sowie lockere Schichten sind zu durchschachten bzw.,

auszubessern.

Auflockerungen und Aufweichungen in der Baugrubensohle sind auf jeden Fall zu

vermeiden und/oder zu beseitigen (s.0.).

Die frisch eingerichtete Baugruben- oder Fundamentsohle ist vorsichtig, ausreichend

und sorgfaltig nachzuverdichten.

Die Baugrubensohle sowie die -wéande sind gegen Witterung zu schiitzen (s.o0.). Die
Sohle ist nach dem Einrichten nicht zu befahren. Sie kann durch eine Lage aus
verdichtungsfahigem Material und/oder einem Geotextii oder Magerbeton

(Fundamentsohlen) geschiitzt werden. Einbauarbeiten haben tiber Kopf zu erfolgen.

Es wird das Einrichten einer Baustrale empfohlen. Sie kann nach Bauende
riickgebaut werden. Beim Aufstellen schwerer Baustelleneinrichtungen wie z.B.
Krénen ist auf einen ausreichenden Abstand zur Baugrube sowie auf unterschiedlich

tragfahigen Boden zu achten.
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Niederschlagswasser kann problematisch werden. Anfallendes Niederschlagswasser
ist deshalb so bald wie méglich zu beseitigen. Es kann notwendig werden, die
Baugrubensohle um 2 % geneigt einzurichten, um Wasser beseitigen zu kdnnen.
Notigenfalls ist ein Pumpensumpf einzurichten. Eine offene Wasserhaltung kann allein

zur Beseitigung von Niederschlagswasser erforderlich werden.

Waihrend der Bauzeit ist darauf zu achten, dass oberflachlich anfliefendes Wasser
seitlich abflieken kann, ohne durch Durchndssung und Erosion in der Baugrube

Schaden anzurichten.

Die Baugrubenwénde sind im Bereich steifer und halbfester Béden unter einem Winkel
von 60°, bei lockeren, mitteldichten und dichten Béden unter einem Winkel von 45°

einzurichten. Im Bereich weicher Béden ist ebenfalls ein Winkel von 45° einzuhalten.

Bei breiigen und sehr lockeren Boden sowie sehr empfindlichen Béden ist die

Baugrubenwand weiter abzuflachen.

Bei einer geringen Baugrubentiefe von < 1,25 m und mindestens steifer Konsistenz
kann die Baugrubenwand nahezu beliebig < 80° eingerichtet werden. Dennoch sind
Kontrollen durchzufiihren und die Baugrubenwénde anzupassen.

Baugrubenschultern sind keinesfalls zu befahren oder durch schwere Lasten zu
beschadigen. Bei der Héhe der Baugrubenwand von < 1,25 m ist ein Abstand von
mindestens 1,0 m einzuhalten. Bei einer Héhe von > 1,25 m ist auf einen Abstand von
2,0 m zu achten.

Wenn die Erdarbeiten in einer Herbst-/Winter-/Friihlings-Periode durchgefihrt werden
sollen, ist darauf zu achten, dass die Witterung ausreichend besténdig und warm ist.
Freiliegende Baugrundsohlen sind nicht dem Frost auszusetzen. Werden die Arbeiten
in der Kalteperiode unterbrochen, sind die Baugrubensohle und die —wande zu
schitzen. Es besteht sonst die Méglichkeit, dass die Baugrubenwande ausfliefen.

Der Abstand einer unverbauten Baugrubenwand zu einer &ffentlichen Strale bzw.
einem Weg oder auch privaten Grundstiicksgrenzen darf 1,0 m nicht unterschreiten,

sonst ist ein Verbau erforderlich. Die Vorgaben der DIN 4123 sind zu beachten.
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10. Verwendung des Erdaushubs

Der zu erwartende Erdaushub aus fein- und gemischtkérnigen Boden sowie
organogenen Bdden ist fiir eine Verwendung vor Ort als Erdbaustoff nur sehr bedingt

geeignet.

Der Erdaushub kann zum Anheben des Geléndes aulerhalb einer Bebauung verwandt
werden. Es werden sich jedoch Setzungen einstellen. Diese kénnen erheblich
verringert werden, wenn der Boden fachgerecht und ordnungsgemal eingebaut wird

(s.u.).

Der bindige Aushub ist auch geeignet, Mulden und Graben zu verflllen, die nicht

{iberbaut werden!

Der bindige und gemischtkérnige Boden kann aber auch in den oberen 0,50 m des
Arbeitsraumes eingebaut werden, um das Eindringen von Niederschlagswasser zu
minimieren. Dann muss jedoch auf die besonderen bodenmechanischen

Eigenschaften Ricksicht genommen werden.

Dann sind die Lagen auf 0,10-0,15 m zu verdiinnen und die Ubergénge auf 5-6 Mal zu
erhéhen. Es ist geeignetes Verdichtungsgerat zu benutzen. Die Verdichtung muss
statisch erfolgen. Der Boden darf weder zu feucht noch zu trocken sein.

Steine, Blocke und Grobkiese dirfen nicht an die Aulenwand des Kellers geraten. Der
Verdichtungsdruck darf die Kellerauenwand nicht gefahrden.

Voraussetzung fir eine Verwendung ist immer, dass nach Art und Menge keine
Fremdbestandteile enthalten sind. Es wird empfohlen, auffallige Bereiche seitlich auf
einer Bodenmiete zu lagern und nach erfolgtem Aushub Uber die

Verwertung/Entsorgung zu entscheiden.

Der bindige Boden kann jedoch auch durch die Zugabe von Kalk und Zement 30/70
verfestigt werden. Die Zugabe wird mit 20-24 kg/m? und 0,40 m Einfrastiefe
vorgegeben. Eine Bildung von Ettringit aufgrund von Sulfat im Boden ist durch

Untersuchungen auf Sulfat auszuschlief3en.
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Der Aushub aus schwach schiuffigem sandigem Kies dem Festgestein kann jedoch
vor Ort als Erdbaustoff zur Verfillung in Arbeitsrdumen oder Gber der Leitungszone in
den Kanalgraben eingebaut werden.

11.  Frostgefdhrdung

Nach der RStO 2012 liegt 89423 Gundelfingen in der Frosteinwirkungszone II.

Da der vorliegende oberflaichennahe Boden zum Grofiteil sehr frost- und
wasserempfindlich ist, wird gefordert, innerhalb der Schiuffe und der schiuffigen Sande

eine frostsichere Griindungstiefe von mindestens 1,10 m einzuhalten.

Die frostsichere Grilndung kann auch durch Uberschiitten mit Erdaushub etc. erreicht

werden. Es kénnen auch nicht-tragende Frostschiirzen eingerichtet werden.
Bei der Angabe der frostsicheren Einbindetiefe wird auch das Austrocknen des Bodens
beriicksichtigt. Diese Gefahr ist zumindest gleich hoch wie die Gefahr von

Frostschéden.

Die groRe frostsichere Einbindetiefe wird sich beim Bau privater Anlagen kaum
bemerkbar machen, wenn auf den tragfahigen sandigen Kiesen gegriindet wird.

12. Verunreinigungen im Untergrund

Es ergaben sich wahrend der Feldarbeiten — mit einer Ausnahme - keine Hinweise flr
das Auftreten einer organoleptisch wahrnehmbaren Verunreinigung des Untergrundes.

Bei der Begehung des Feldes ,Ehla V* ergaben sich ebenfalls keine Hinweise fiir das

Aufbringen von ortsfremdem Erdaushub. Fremdstoffe wie Bauschutt, Papier,
Kunststoffabfélle, metallische Abfélle, etc. wurden nicht festgestellt.
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Eine geogene Verunreinigung oder Belastung des Untergrundes kann jedoch nicht
vollig ausgeschlossen werden. Erhohte Metallgehalte kénnen weder in den schluffig-
sandigen Kiesen noch in den hangenden bindigen Deckschichten ausgeschlossen

werden.

Es wird empfohlen, den angetroffenen Mutterboden vor Ort zu belassen.

Verunreinigte Boéden sind neben der Baugrube getrennt von anderen
Erdaushubmengen zu einer Bodenmiete aufzuschieben und gegen die Witterung zu

schitzen.

Im Falle einer Entsorgung ist eine Beprobung nach PN 98 durchzufiihren. Ausgewahlte
Bodenmischproben (mindestens zwei Stick je Bodenart) sind chemisch zu
untersuchen. Die Untersuchung kann z.B. nach LAGA, Tabellen 1.2-2 und 1.2-3, nach
der Deponieklassenverordnung oder aber nach EPP 2005 (Verfullleittaden, Bayern)

erfolgen.
Bei der chemischen Untersuchung ist auf den Unterschied einer Untersuchung ,im
Feinkorn“ (< 2 mm) oder ,gebrochen im Gesamtstoff* zu unterscheiden. Lokal giiltige

Vorschriften sind zu erfragen.

Werden bei den Erdarbeiten Verunreinigungen oder Beimengungen in groferen

Mengen angetroffen, sind der Unterzeichner und/oder der Architekt zu verstandigen.

13. Versickerung von Niederschlagswasser

Fur eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser auf den Grundsticken ist
der angetroffene Boden aus schwach schluffigen bis schluffigen kiesigen bis stark

kiesigen Fein- bis Mittelkiesen geeignet.

Im Bereich der Ansatzpunkte 2 und 6 wurde jeweils ein Sickerversuch durchgefahrt
(vgl. Anlage 6).
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Die ermittelten Durchléssigkeiten von ki = 1,2 x 10 m/s und 1,5 x 10" sind als sehr

hoch zu bewerten und dem Kies geschuldet.

14, StraBenbau

14.1. Allgemeines

Das Baugebiet soll durch Stralten erschlossen werden. Im Erdplanum stehen zumeist
weiche Schiuffe an, die einen Evz-Wert von 45 MN/m? bei einer Verhaltniszahl von
< 2 5 nicht erwarten lassen. Hier sind deshalb MaRnahmen zur Verbesserung und zum

Ausgleich des Planums notwendig.

Die Belastungsklasse ist nicht bekannt. Sie wird mit Bk 0,3, mit Bk 0,3-1,0 bzw.
Bk 1,0-3,2 angenommen.

Die Ausgangswerte fiir die Mindestdicken des frostsicheren Oberbaus sind in der
nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 7: Ausgangswerte fiir die Mindestbestimmung des frostsicheren

StraBenoberbaus
Frost- Dicke in cm bel Bauklasse
empfindlichkeits- Bauklasse Bk100 bis Bauklasse Bk3,2 bis Bauklasse
klasse Bk10 Bk1,0 Bko0,3
F 2 55 50 40
F3 65 60 50

Im Planum sind nach den vorliegenden Untersuchungen Bodden der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3, aber mitunter und untergeordnet auch F 2
anzutreffen. Es wird dennoch empfohlen, durchgéngig von der Frostempfindlichkeits-

klasse F 3 auszugehen.

Aufgrund der Zugehérigkeit zur Frosteinwirkungszone |l wird ein Zuschlag von 0,10 m

gefordert.
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Des Weiteren wird ein Zuschlag von weiteren 0,10 m empfohlen, da aufgrund der
Klimaveranderung ein langer andauern der kalten Perioden zu erwarten ist. Dann

dringt der Frost ohnehin tiefer in den Untergrund ein.

Wird im Untergrund fir den Unterbau ein Bodenaustausch geplant, ist er deutlich

machtiger einzuplanen.

14.2. StraRenunterbau

Voraussetzung fur das Einrichten des frostsicheren Straftenoberbaus ist, dass auf dem
Planum sowie auf den Leitungsgraben ein Ev2-Wert von 45 MN/m? bei einer

Verhéltniszahl von < 2,5 nachgewiesen wird (s.0.).

Bei dem angetroffenen Untergrund aus weichen Schluffen und Tonen kann auf dem
Planum auch ein Evz-Wert von 45 MN/m? bei einer Verhaltniszahl von < 2,5 nicht
durchgehend erwartet werden. Die angetroffenen Béden kénnen nicht nachverdichtet

werden!

Eine ausreichende Verbesserung der Tragfahigkeit kann z.B. durch einen

Bodenaustausch erfolgen.

Es wird deshalb empfohlen, nach dem Festlegen der Belastungsklasse einzelne
statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 durchzuftihren und dann Gber den

Umfang des Bodenaustausches zu entscheiden.

Alternativ kann der bindige Boden auch durch die Zugabe von Kalk und Zement

verbessert werden.

Der Erfahrung bei der Bearbeitung vergleichbarer Bauvorhaben nach ist das
Verfestigen der bindigen Schichten im Planum die bessere und wirtschaftlichere

Mdéglichkeit der Bodenverbesserung.

Der Bodenaustausch kann in den Bereichen erfolgen, die kleinrdumig sind. Dies ist

z.B. im Bereich des Umfeldes Schurf 3 zu erwarten.
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Bei der Verfestigung des Untergrundes wird dem Boden eine zuvor bestimmte Menge
Kalk/Zement in mindestens zwei (bei Tonen drei) Ubergdngen untergemischt und
anschliefend mit der SchaffuBwalze intensiv (mindestens zweimal) verdichtet. Im

vorliegenden Fall wird eine Einfrastiefe von 0,40 m vorgegeben.

Am Wochenende oder bei einem drohenden Gewitter ist der Boden mit der

Glattmantelwalze abzuwalzen, damit kein Wasser in den Boden versickern kann.

Nach dem Aushérten (etwa drei Tage) ist der Nachweis der erfolgreichen Verdichtung
etc. durch statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 zu erbringen.
Nachzuweisen sind mindestens Evz = 45 MN/m? bei einer Verhaltniszahl von < 2,5.

Auch eine Verbesserung auf 70 MN/m? ist unproblematisch erreichbar.

Auf einem Erdplanum, das durch die Zugabe von Kalk und Zement verbessert wurde,

kann der frostsichere Oberbau um 0,10 m verringert werden!

Die Zugabe der Menge von Kalk-Zement 30/70 wird mit 24-28 kg/m? und 0,50 m

Einfrastiefe vorgegeben.

Beim Verbessern des Untergrundes ist die Gefahr der Verwehung des Kalk-Zement-

Gemisches zu berlicksichtigen.
14.3. StraBenoberbau

Fir den frostsicheren Stralenoberbau sind die Bodengruppen GW, GIl, SW und SI
sowie gebrochene Mineralstoffe der Korngruppen 0/16, 0/32, 0/45 0.4. nach DIN 18196
geeignet. Wichtig ist, dass der Feinkornanteil (Feinkorn: < 0,06 mm) vor dem Einbau

unter 5 Massen-% liegt. Der Lieferant hat den Nachweis zu erbringen.
Die Erdbaustoffe sind in Lagen von < 0,25 m aufzuschitten und mit einem mindestens

mittelschweren Flachenverdichter in mindestens drei Ubergéngen kreuzweise
ausreichend und sorgfaltig zu verdichten.
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Auf der Oberflache sind — entsprechend der Belastungsklassen - mittels statischer
Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 in Abhéngigkeit von der Bauklasse
Eve-Werte von 100 — 150 MN/m? bei einer Verhéltniszahl von < 2,2 nachzuweisen.

15. Leitungsbauarbeiten

15.1. Erdarbeiten

Die Kanalgrabensohle ist méglichst auf gleichem Boden einzurichten. Organische,
organogene Bdéden, Anflllungen oder breiig-weiche bzw. lockere Schichten sind zu

durchschachten bzw. auszubessern.

Auflockerungen und Aufweichungen in der Baugrubensohle sind auf jeden Fall zu
vermeiden und/oder zu beseitigen (s.0.).

Bei einer geringen Baugrubentiefe von < 1,25 m und mindestens steifer Konsistenz
kann die Baugrubenwand nahezu beliebig < 80° eingerichtet werden. Dennoch sind

Kontrollen durchzufithren und die Baugrubenwande anzupassen.

Bei tieferen Erdarbeiten kénnen bei den Lockergesteinen aufgrund der kurzfristigen
Standsicherheit der Grabenwénde Einstellrahmen verwandt werden. Wahrend der
kurzen Zeit zwischen Aushub und Einbau des Einstelirahmens sind Erschitterungen

etec. zu vermeiden.

Neben dem Einstellrahmen kann auch ein Gleitschienenverbau eingesetzt werden.

Ansonsten kénnen mitunter Hohlrdume entstehen, die nach Bauende zu Setzungen

fihren kénnen.
Solche Schwachstellen sind zu beseitigen, in dem sie z.B. ausreichend verfillt werden.

Gleiches gilt fiir entstandene Hohlrdume. Notfalls ist Magerbeton, Leichtbeton etc.
einzusetzen.
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Bei tiefreichenden Erdarbeiten in den bindigen und gemischtkérnigen Béden kénnen

Spundwénde erforderlich werden.

Die Erdarbeiten sind teilweise und lokal im Schutz einer offenen Wasserhaltung
durchzufithren. Aufgrund der hohen Durchldssigkeit ist jedoch mit einem enormen
Andrang zu rechnen! Der wassergesattigte bindige oder gemischtkérnige Boden ist
besonders instabil.

Baugrubenschultern sind keinesfalls zu befahren oder durch schwere Lasten zu
gefahrden. Schwere Lasten, wie Container etc., mussen bei einer Baugrubenwand-
héhe von < 1,25 m einen Mindestabstand von 1,0 m vom Baugrubenrand einhalten.
Bei einer Hohe von = 1,25 m ist ein Abstand von mindestens 2,0 m einzurichten.

Schachtbauwerke sind zuverléssig auf einem zumindest mitteldichten sandigen Kies
zu grinden. Lockere Béden sind vorsichtig und ausreichend nachzuverdichten.
Weiche und gerade einmal steife Boéden sind gegen verdichtungsfahiges und

verwitterungsbestandiges Material auszutauschen.
Breiig-weiche Béden sind bis auf den Kies und Sand auszutauschen. Ist dies nicht
méglich, sind die Leitungen auf ein 0,15 m hohes Bett aus gebrochenem Mineralstoff

einzurichten.

Es ist zu erwarten, dass im Baugebiet ,Ehla V" Léseklasse 5 und 6 auftreten kdnnen.
Dann sind SondermaRnahmen zum Loésen der Festgesteine notwendig.

15.2. Verfiillarbeiten
Die Leitungszone ist mit steinfreiem Sand oder Feinkies zu verfillen.
Die Verfullung rechts und links der Leitungen ist mit leichten Verdichtungsgerat und

einer Hohe der Lagen von =0,15 m durchzufilhren. Es ist darauf zu achten, dass sich

die Leitungen nicht verschieben.
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Werden Erdleitungen druckgesteuert betriecben wie z.B. Wasserleitungen oder
druckgefihrte Abwasserleitungen, wird empfohlen, diese Leitungen in der
Leitungszone in eine ,Packung” aus gebrochenem Feinkorn zu legen und zuverlassig
zu verdichten. Dadurch soll verhindert werden, dass die Erdleitungen bei

Druckschwankungen etc. Hohirdume entstehen lassen kénnen.

Der obere Teil der Leitungszone tber dem Leitungsscheitel ist ebenfalls mit einem
leichten Verdichtungsgerat zu verdichten. Auf eine ausreichend méchtige Lage von
Erdbaustoff tiber der Leitung ist zu achten. In der Leitungszone sind 97%er zu

erreichen.

An der Gelandeoberflache sind Mallnahmen durchzufilhren, die eine Erosion von der

Gelandeoberflache her verhindern.

Ansonsten ist der Graben oberhalb der Leitungszone lagenweise zu verfilllen und

lagenweise zu verdichten. Bei der Verdichtung sind mindestens 97%er zu erzielen.

Zum Verfilllen des Kanalgrabens oberhalb der Leitungszone kann der Erdaushub
verwandt werden. Es ist jedoch darauf zu achten, dass in der ersten Lage auf der

Leitungszone keine Steine und Blécke etc. auftreten.

Um den bindigen Boden fir eine Verfullung in Leitungsgrében geeignet zu machen,
hat es sich bewéhrt, den bindigen Boden oberhalb des Planums in einer Machtigkeit
von 0,30-0,40 m durch die Zugabe von Kalk und Zement zu verbessern. Dadurch
erfolgt eine Erhéhung der Konsistenz.

Dieser Erdbaustoff ist seitlich neben dem Graben zu lagern und gegen die Witterung

Zu schitzen.

Sind die Kanalarbeiten abgeschlossen und die Leitungszone verfillt, kann dieser

Boden lagenweise (< 0,30 m) eingebaut und verdichtet werden.

31



Geologie VEITH ... Neubaugebiet , Ehla V" ... 8942 ndelfingen ... Fl.=-Nr.: 3793 ... Projekt-Nr.: 18

Hohlrdume z.B. in Zwickeln unter den oder zwischen den Rohren oder in Ausbriichen
hinter dem Verbau (bei Lésen des Gesteins oder beim Ziehen des Verbaus erfolgt)
sind zuverlassig zu verfiillen. Hohlrdume kénnen z.B. durch Leichtbeton etc. verfiillt

werden.
15.3. Kontrollarbeiten

Die Verfiillung des Kanalgrabens ist mittels leichter oder schwerer Rammsondierungen
LRS(10 cm?-Spitze) und SRS(1s em®-Spitze) sowie statischer Lastplattendruckversuche
nach DIN 18134 zu kontrollieren.

Auf dem Planum ist mittels statischen Lastplattendruckversuches nach
DIN 18134 ein Evz-Wert von mindestens 45 MN/m? bei einer Verhaltniszahl von < 2,5

nachzuweisen.

Im Kanalgraben ist im Bereich des Lockergesteins eine steife Konsistenz
nachzuweisen. Es ist jedoch zu beriicksichtigen, dass der anstehende bindige Boden

selber zumeist nur weich und weich bis steif ist!

Eine héhere Konsistenz als im angrenzenden Erdreich (Lockergestein) ist deshalb
beim Verfiillen des Kanalgrabens nicht notwendig.

Wilburgstetien, den 03.06.2020

Dipl.-Geologe Armin Veith
Geschaftsfuhrer
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